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Wytyczne do projektowania
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Uwaaqi ogolne

~Wytyczne do projektowania Oddzialu w Goku” s1 uszczegotowieniem zapisow
.Standardow technicznych wdzen elektroenergetycznych WN, SN i nn Koncernu
Energetycznego ENERGA SA@Z | — wymagania ogolne” i nieaz nimi w sprzecznii

Dodatkowo wytyczne do projektowania zawigrapwniez ,Zasady wykonywania
pomiarow” oraz obowizujace druki — protokdty pomiaréw i protokoty odbioréwo
stosowania w Oddziale w Giakku.

O ile w treci jest zapis ,bez uwag” to oznacza, jest on identyczny ze ,Standardami
technicznymi urzdzen elektroenergetycznych WN, SN i nn Koncernu Eneetego
ENERGA SA cz$¢ | — wymagania ogolne”.
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1. Linie napowietrzne — bez uwag
2. Linie kablowe 110 kV — bez uwag
3. Stacje napowietrzne 110/15 kV — bez uwag

4. Stupowe stacje transformatorowe SN/nn
4.1. Konstrukcja stacji — bez uwag
4.2. Ustoje stacji

Zabrania si stosowania ustoju z wykorzystaniem betonowychgéw studziennych
zalewanych betonem (odpstwo: w przypadku niestabilnych gruntow).

4.3. Transformator — bez uwag
4.4. Wyposazenie strony SN

a) Jako standard przyjmujegc sstosowanie po stronie SN reeknikdOw z uziemnikiem.
Zaleca s mont& rozilacznika z uziemnikiem na konstrukcji stacji. Wymagaest aby w
rozfaczniku zastosowano pmizenie elastyczne styku ruchomego.

b) Na zaciski liniowe ogranicznika SN zakladsstony izolacyjne.
c) Jako izolag odcagowa stosowa izolatory kompozytowe
4.5. Wyposazenie strony nn

a) Szafka rozdzielcza nn

Wymaga si oznakowania CE (konieczny certyfikat wykamyj spetnienie przez wyréb
wymaga norm(y) zharmonizowanej dla Dyrektywy Rady LDV @B/23/[EWG +

93/68/EWG i rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 12
marca 2003r. (Dz. U. nr 49 poz. 414) zZpi@jszymi zmianami.

b) W szafce wymagane jest:

* instalowanie przektadnikow gtowych - do pomiaru energii,

e 0szynowanie miedziane

* w polach oddggciowych listwowe roziczniki bezpiecznikowe roz¢ézane
jednobiegunowo wyposgane w zaciski Vz w polach olsejowych.

* Rozhcznik gtébwny tylko w uzasadnionych przypadkach

« W przypadku zastosowania reztnika gtdwnego nahy zastosowa wkiadki
bezpiecznikowe o charakterystyce gTr dla ochroagdformatora.

« Kable obwodéw nn wyprowadzanych ze stacji malezabezpieczy przed
uszkodzeniem mechanicznym gurdporry na dziatanie promieniowania UV.



Wytyczne do projektowania
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4.6. Dokumentacja stacji SN/nn — wgtrzowych i napowietrznych

4.6.1. Dokumentacja prawna:

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowangmter

Projekt budowlany

Uzgodnienie usytuowania stacji z wtavymi instytucjami oraz gytkownikami
terenu na ktorych stoi stacja

Decyzje o pozwoleniu na budew

Dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego

Warunki przyhczenia

4.6.2. Dokumentacja techniczna:

Projekt budowlany

W zalenosci od potrzeb, protokédt zakwalifikowania pomiesatze stref lub
przestrzeni zewgtrznych do kategorii niebezpiedmtwa pgarowego i zagroonego
wybuchem.

Dokumentagj fabryczrm w tym S$wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje obstugi, opisy techniczne, rysunki kouaktyjne, montaowe i
zestawieniowe. Dla rozwzan typowych wystarczare jest posiadanie jednej
dokumentacji fabrycznej dla danej grupyadzen.

Dokumentagj eksploatacyja

Paszporty urmzen

4.6.3. Dokumentacja eksploatacyjna:
4.6.3.1. Dokumenty przggia do eksploatacii

Protokot odbioru technicznego

Protokoty odbioréw etapowych

Protokot pomiaru oporrigi uziemiey, oraz skuteczrigi zerowania

Protokdét proby nagciowej izolacji stacji

Protokét pomiaréw skréconej profilaktyki transfortoea po zainstalowaniu
Protokot odbioru ogci budowlanej stacji w przypadku odbioru stacjitppowej
Protokét pomiaru wyjcznikaSN po jego zamontowaniu w stacji oraz zabezpiecze
Z nim zwhzanych

Protokot badania przektadnikdw golowych i napiciowych po stronie SN po ich
zamontowaniu w stacji

Dla stacji abonenckich uzgodniona instrukcja wsgaip

Dziennik budowy (dla obiektéw, ktorych inwestoreesti ENERGA Operator SA -
Oddziat w Gdasku)

Geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD

Ptyta CD z geodezjsieci energetycznej w pliku tekstowym w uktadz863 strefa
3 oraz szkic geodezyjny

Dowdd przygcia na ewidengj srodkéw trwatych (dla obiektéw, ktorych
inwestorem jest ENERGA Operator SA - Oddziat w i)

Zgtoszenie gotowdzi obiektu do odbioru i swiadczenie o zakixzeniu robot
Zezwolenie na zatzenie pod napcie uradzeir po odbiorze technicznym
Powykonawcza inwentaryzacja uzbrojenia podziemnegoym uziemi@ i rur
swiattowodowych
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4.6.3.2.Instrukcja eksploatacji wraz z nieginymi zahcznikami (jeeli zachodzi taka
potrzeba — dla obiektow nietypowych i abonenckich).

4.6.3.3. Dokumenty dotygze ogtdzin, oceny stanu technicznego, pradglw,
konserwacji napraw i remontow.

4.6.3.4. Protokoty z przeprowadzonych (okresowdppmomiarow eksploatacyjnych.
4.6.3.5. Ksizka obiektu budowlanego.

4.6.3.6. W dniu odbioru technicznego stacji SN/nn inspekt@dzoru powinien
wykona aparatem cyfrowym podstawowe @dp przejmowanych usglzer SN-nn. Do
dokumentacji powykonawczej naledolaczye zdjecia w formie elektronicznej.

Stacje musg posiadé atest — dokument:

* potwierdzagcy przypisane jej przez producenta wiasmaechniczne i potwierdzagy jej
przydatnd¢ do stosowania w krajowych sieciach energetyki ziowe),

e uwzgkdniajacy badania typu w zakresie sprawdzenia:

- spetnienia wymagaogoélnokonstrukcyjnych,

- wytrzymalaci izolaciji,

- nagrzewania,

- obcizalnasci zwarciowej obwodow gtéwnych i uziemagjych,

- dziatania mechanicznego blokadg¢znikéw,

- stopnia ochrony,

- odporndci obudowy stacji na natania mechaniczne,

- odporndci na dziatanie tuku powstatego w wyniku zwarciawaetrznego po stronie SN i
nn.

Atest musi b§ wazny i uwzgkdniat aktualnie proponowane wypassie.
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5. Wnetrzowe stacje transformatorowe SN/nn
5.1. Obudowa stacji
a) W przypadku rozwgzan ponadstandardowych zgkiszone koszty pokrywa strona zainteresowana
b) Projekt budowlany stacji powinien okl& sposob posadowienia stacji w zalesci
od warunkoéw gruntowych. Lokalizacja i sposOb posd@doia wymaga uzgodnienia w

Wydziale Inwestycji i Remontow.

c) Nie dopuszcza sistosowanie stacji kontenerowych w obudowie stajawekowanej
metody ogniowa.

5.2. Obstuga stacji —bez uwag
5.3. Wyposazenie strony SN

W przypadku zastosowania reetnika gtdwnego naky zastosowa wkladki
bezpiecznikowe o charakterystyce gTr dla ochroagdformatora.

5.4. Wyposazenie strony nn

a) Zaleca si stosowa listwowe rozhczniki bezpiecznikowe z nibwoscia taczenia
funkcji rozlaczania jedno- i trojbiegunowo, z zaciskami osttymi typu Vz.

b) Rozdzielnica 0,4 kV powinna Bbywyposaona w przekiadniki mdowe oraz
oprzewodowas tablicg licznikowa przewodami o izolacji o nagiu znamionowym
0,6/1 kV.

5.5. Wewnetrzne potaczenia SN i nn

a) Zaciski transformatorowe w ostonie izolacyjnejsm umazliwi ¢ zatazenie uziemiacza
lub zwieracza — mugzposiada trzpien kulowy T (20 lub$25) prosty lub ktowy.

b) Pohczenie transformatora z rozdzielpion powinno by wykonane kablem aytach
miedzianych, izolacji polietylenowej i powtoce wykanej z materiatdw odpornych na
rozprzestrzenianie gptomienia o przekroju odpowiednio dobranym :

- dla mocy znamionowej stacji 250 kVA

- dla mocy znamionowej stacji 400 kVA

- dla mocy znamionowej stacji 630 kVA



Wytyczne do projektowania
Oddziatu w Gdasku

6. Transformatory SN/nn —bez uwag

7. Ztacza kablowe SN

Ztacza kablowe SN musgzosiada atest — dokument:

* potwierdzagcy przypisane im przez producenta wiasmaechniczne i potwierdzagy
jej przydatné¢ do stosowania w krajowych sieciach energetyki zhweej,

* uwzgkdniajcy badania typu w zakresie sprawdzenia:

- spehienia wymagaogolnokonstrukcyjnych i funkcjonalnych,

- wytrzymaidci izolaciji,

- obcizalnasci zwarciowej obwodow gtéwnych i pgdzen uziemiajcych,

- stopnia ochrony,

- wytrzymalaci mechanicznej obudowy stacji na uderzenie i piatiie,

Atest musi by wazny i uwzgkdniat aktualnie proponowane wypasaie.

8. Linie napowietrzne SN
8.1. Typ linii
Wymogiem ENERGI Operator SA - Oddziat w Gdhiu jest obowizek przeszkoleniasi
wykonawcéw robot w zakresie technologii budowy ilinEN z przewodami
niepetnoizolowanymi oraz linii SN z systemami kalsiwersalnych.
8.2. Zerdzie —bez uwag
8.3. Ustoje
Zabrania si stosowania ustoju z wykorzystaniem betonowychgéw studziennych
zalewanych betonem (odpstwo: w przypadku niestabilnych gruntéw). Ustogellegaj
etapowemu odbiorowi przed zasypaniem.
8.4. Przewody —bez uwag
8.5. Konstrukcje wsporcze —bez uwag

8.6. lzolacja

a) Jako izolagj wsporca linii nalezy stosowa izolatory stogce porcelanowe.
Nie dopuszczamy izolatorow kompozytowych.

b) Jako izolagjodcagowa linii nalezy stosowa izolatory wisace kompozytowe.
Nie dopuszczamy izolatoréw kotpakowych szklanych.

8.7. Mocowanie i lgczenie przewoddw -bez uwag

8.8. Laczniki —bez uwag
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8.9. Dokumentacja

8.9.1. Dokumentacja prawna:

* Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowangmter

e Projekt budowlany

* Uzgodnienie trasy linii z wkeiwymi instytucjami oraz zytkownikami terenu, przez
ktory linia przechodzi

» Uzgodnienia skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami

* Decyzje o0 pozwoleniu na budew

* Dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego tras li

e Warunki przyhczenia

8.9.2 Dokumentacja techniczna

« Projekt budowlany

» W zaleznosci od potrzeb, protokoét zakwalifikowania pomiesacistref lub przestrzeni
zewretrznych do kategorii niebezpiedm#wa pgarowego i zagrmonego wybuchem.

» Dokumentagj fabryczm w tym $swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjneontazowe i zestawieniowe. Dla
rozwigzan typowych wystarczage jest posiadanie jednej dokumentacji fabrycziesj d
danej grupy urgdze.

e Dokumentagj eksploatacyja

e Paszporty urgdzen

8.9.3 Dokumentacja eksploatacyjna:
8.9.3.1. Dokumenty przggia do eksploatacii
* Protokot odbioru technicznego,
* Protokoty odbiorow etapowych,
» Protokot pomiaru oporrigi uziemie,
* Dla uradzer abonenckich uzgodniona instrukcja wspétpracy,
» Dziennik budowy (dla obiektéw, ktérych inwestoressti ENERGA Operator SA -
Oddziat w Gdasku),
* Geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD,
* Plyta CD z geodezjsieci energetycznej w pliku tekstowym w uktadz863 strefa 3
oraz szkic geodezyjny
* Dowdd przygcia na ewidengj srodkéw trwatych (dla obiektow, ktorych inwestorem
jest ENERGA Operator SA -Oddziat w Gaku),
» Zgtoszenie gotowdzi obiektu do odbioru idwiadczenie o zaki@zeniu robaot,
e Zezwolenie na zatzenie pod napcie uradzea po odbiorze technicznym.
8.9.3.2. Instrukcja eksploatacji wraz z niedbymi zahcznikami (jezeli zachodzi taka
potrzeba — dla obiektow nietypowych i abonengkic
8.9.3.3. Dokumenty dotygze ogtdzin, oceny stanu technicznego, pradg,
konserwacji napraw i remontow.
8.9.3.4. Protokdty z przeprowadzonych (okresow@ppmpomiardw eksploatacyjnych
8.9.3.5. Ksizka obiektu budowlanego.
8.9.3.6. Karta ewidencyjna linii napowietrznej lalbernatywnie dane gromadzone w bazie
danych.
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9. Linie kablowe SN

9.1. Typ kabla

Przekroéjzyty powrotnej powinien by zgodny z N SEP —E-004

9.2. Napiecie znamionowe izolacji kabla -bez uwag

9.3. Osprzet kablowy —bez uwag

9.4. Ochrona kabli —bez uwag

9.5. Warunki montazu osprzetu kablowego —bez uwag

9.6. Dokumentacja

9.6.1. Dokumentacja prawna:

Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowangmter

Projekt budowlany

Uzgodnienie trasy linii z wkeiwymi instytucjami oraz iytkownikami terenu przez
ktory linia przechodzi

Uzgodnienia skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami

Decyzje o pozwoleniu na budew

Dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego tras li

Warunki przyhczenia

9.6.2. Dokumentacja techniczna
Projekt budowlany
W zaleznosci od potrzeb, protokdt zakwalifikowania pomieszczestref lub przestrzeni
zewretrznych do kategorii niebezpiedmdwa paarowego i zagrmnego wybuchem
Dokumentagj fabryczra w tym swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjnepmazowe i zestawieniowe. Dla
rozwiazah typowych wystarczage jest posiadanie jednej dokumentacji fabryczieej d
danej grupy urgdzen
Dokumentagj eksploatacyja
Paszporty urgdzen

9.6.3. Dokumentacja eksploatacyjna:
2.3.1. Dokumenty przygia do eksploatacji

Protokot odbioru technicznego

Protokoty odbioréw etapowych

Protokot proby nagriowej i szczelnéci powtoki

Protokot pomiaru izolacji kabla

Dla kabli abonenckich uzgodniona instrukcja wspadgr

Dziennik budowy (dla obiektéw, ktorych inwestoreesti ENERGA Operator SA -
Oddziat w Gdasku)

Geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD

10
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Ptyta CD z geodezjsieci energetycznej w pliku tekstowym w uktadz@63 strefa 3
oraz szkic geodezyjny
Dowdd przygcia na ewidengj srodkéw trwatych (dla obiektow, ktdérych inwestorem
jest ENERGA Operator SA - Oddziat w Grku)
Zgtoszenie gotowiei obiektu do odbioru igwviadczenie o zakazeniu robot
Zezwolenie na zatzenie pod napcie uradzen po odbiorze technicznym
Do dokumentacji powykonawczej powinno c¢bydolczone zéwiadczenie o
przeszkoleniu elektromontera z maontamuf i glowic SN oraz gwiadczenie
elektromontera o wyegniu zgody na przetwarzanie danych osobowych przez
ENERG Operator SA - Oddziat w Gdaku zgodnie z Ustayz dnia 29.08.97. o
ochronie danych osobowych Dz. U. nr 133 Poz. 883.
Pod kada glowica SN powinna s znajdow& tabliczka z nazwiskiem montera,
numerem PESEL, datmontau i typem gtowicy.
2.3.2. Instrukcja eksploatacji wraz z niedbymi zahcznikami (jeeli zachodzi taka
potrzeba — dla obiektow nietypowych i abonenckich)
2.3.3. Dokumenty dotygaze ogkdzin, oceny stanu technicznego, pradgiw,
konserwacji napraw i remontow.
2.3.4. Protokoty z przeprowadzonych (okresowo) pnatmiaréw eksploatacyjnych
2.3.5. Ksizka obiektu budowlanego.

11
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10. Linie i przyt acza napowietrzne nn

Calas¢ zagadnié zwiazanych z projektowaniem, budaw eksploatagj linii napowietrznych
niskiego napicia realizowa naleey zgodnie z normp  PN-E-05100-1:1998
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekta@an budowa. Linie napowietrzne z
przewodami roboczymi gotymiV zakresie przewoddéw petnoizolowanych zgodnie mmao
N SEP-E-003:2003Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaerarbudowa. Linie
napowietrzne z przewodami petnoizolowanymi i niegeblowanymi.

10.1. Typ linii — bez uwag
10.2. Zerdzie

a) ZerdziezelbetoweZN 10/200;ZN 12/200;ZN 10/300;

Zerdzie wirowane typu:

* E o dtugdciach 10,5 do 15m i wytrzymaioi 2,5 do25 kN,

e EPV o dlugdciach 9 do 13,5 i wytrzymadoi 3,5 do 17,5 kN.

Zerdzie drewniane wykonane zgodnie z opracowanienTul#a techniczne jakim
powinny odpowiada zerdzie drewniane do budowy elektroenergetycznyahi li
napowietrznych, PTPIREE lub wykonane zgodnie z gmaetowymi normami: BS, SFS,
DIN, NF.

Dopuszcza gistosowanieerdzi strunobetonowych BSW 12/200; BSW 14/350.

b) Numeracja stupow:
- teren wiejski — numeracja trzycyfrowa np. 2@8efwsza cyfra- numer obwodu,
nastpne dwie- numer kolejny stupa, do stupa nr 9 pageidecyfra 0)
- teren miejski - numeracja w postaci utamka np.
13 - kolejny numer stupa
51 - kod ulicy

10.3. Ustoje

Ustoje podlegajetapowemu odbiorowi przed zasypaniem

10.4. Przewody

Oznaczeniezyty robocze — wzdtzne karby,zyta neutralna — bez karbu, z nadrukiem:
typu, przekroju, rok produkcji, producenta. Dopuszcse stosowanie przewodow z
oznaczeniami cyfrowymi lub kolorowymi wzdtnymi paskami.

10.5. Osprzet

a) Uchwyty odcigowe: jako standard przyjmujezsitosowanie uchwytow odgjowych o
minimalnej sile zrywajcej, co najmniej 3 kKN.

12
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b) Zaciski: dla podiczenia przyczy jako standard przyjmujegskaciski ze zrywalnym
tbem éruby, pozostate zaciski ze zrywalnym tbemuby lub montowane przyzyciu
klucza dynamometrycznego. Zestyk zacisku powingnzabezpieczony przed wptywem
szkodliwych warunkéw atmosferycznych.

c) Osprzt przed dopuszczeniem do eksploatacji powinienguasistosowny certyfikat
stwierdzagcy zgodné¢ z Polskimi Normami.

d) Przy podiczaniu 3 i wecej przyhczy zaleca si wykorzystywanie zaciskow
podwojnych, poczwdérnych oraz skrzynek wielorozgaych.

e) Dla poprawy skuteczao ochrony od porgen zaleca si stosowanie zabezpieczenia
wzdtuznego — stupowych roztznikow bezpiecznikowych.

10.6. Dokumentacja

10.6.1. Dokumentacja prawna:

e Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowangter

e Projekt budowlany

* Uzgodnienie trasy linii z wkziwymi instytucjami oraz zytkownikami terenu przez
ktory linia przechodzi

* Uzgodnienia skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami

« Decyzje o pozwoleniu na budew

* Dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego tras li

e Warunki przyhczenia

10.6.2. Dokumentacja techniczna

* Projekt budowlany

* W zalenosci od potrzeb, protokoét zakwalifikowania pomiesatzastref lub przestrzeni
zewretrznych do kategorii niebezpiegmtwa paarowego i zagrmnego wybuchem.

« Dokumentagj fabrycz w tym $swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjnepmazowe i zestawieniowe. Dla
rozwiazah typowych wystarczage jest posiadanie jednej dokumentacji fabryczieej d
danej grupy urdzen.

» Dokumentagj eksploatacyjm

* Paszporty urgdzen

10.6.3. Dokumentacja eksploatacyjna:

10.6.3.1. Dokumenty przygia do eksploatacii

» Protokot odbioru technicznego

» Protokoty odbioréw etapowych

» Protokot pomiaru oporrigi uziemiei, oraz skuteczrigi zerowania

* Dla obiektow abonenckich uzgodniona instrukcja wsg@acy

* Dziennik budowy (dla obiektow, ktorych inwestoreestf ENERGA Operator SA —
Oddziat w Gdeku)

e Geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD

* Piyta CD z geodezjsieci energetycznej w pliku tekstowym w uktadz@63 strefa 3
oraz szkic geodezyjny

* Dowdd przygcia na ewidengj srodkéw trwatych (dla obiektow, ktorych inwestorem
jest ENERGA- Oddziat w Gaaku)
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» Zgtoszenie gotowiri obiektu do odbioru i &wiadczenie o zakixzeniu robot

» Zezwolenie na zatzenie pod napcie uradzex po odbiorze technicznym

10.6.3.2. Instrukcja eksploatacji wraz z nigdfoymi zahcznikami (jeeli zachodzi taka
potrzeba — dla obiektow nietypowych i abonenckich)

10.6.3.4. Dokumenty dotygze ogkdzin, oceny stanu technicznego, pradghw,
konserwacji napraw i remontow.

10.6.3.5. Protokoty z przeprowadzonych (okresowOpp pomiarow eksploatacyjnych
10.6.3.6. Ksizka obiektu budowlanego.

11. Linie i przytacza kablowe nn
11.1. Typ kabla

W celu zapewnienia rozlegtego uziomu wzdiinii kablowych uktada rownolegle
bednark ocynkowai lub drut ocynkowany.

11.2. Osprzet — bez uwag

11.3. Mufy kablowe —bez uwag
11.4. Ochrona kabli —bez uwag
11.5. Dokumentacja

11.5.1. Dokumentacja prawna:

* Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowangmter

* Projekt budowlany

» Uzgodnienie trasy linii z wkziwymi instytucjami oraz gytkownikami terenu prze
ktory linia przechodzi

* Uzgodnienia skrzxowan i zblizen z innymi uradzeniami

» Decyzje o pozwoleniu na budew

* Dokumenty wytyczenia i odbioru geodezyjnego tras li

* Warunki przyhczenia

11.5.2. Dokumentacja techniczna

* Projekt budowlany

« W zalenoéci od potrzeb, protokédt zakwalifikowania pomiesatze stref lub
przestrzeni zewgirznych do kategorii niebezpiedmtwa paarowego i zagrionego
wybuchem.

» Dokumentagj fabryczra w tym swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjnegmazowe i zestawieniowe. Dla
rozwigzan typowych wystarczage jest posiadanie jednej dokumentacji fabrycznej
dla danej grupy urdzen.

» Dokumentagj eksploatacyja

» Paszporty urgdzen

11.5.3. Dokumentacja eksploatacyjna:
11.5.3.1. Dokumenty przygia do eksploatacii
» Protokot odbioru technicznego

14



Wytyczne do projektowania
Oddziatu w Gdasku

Protokoty odbioréw etapowych

Protokot pomiaru oporrigi uziemiey, oraz skuteczrigi zerowania

Protokot pomiaru izolacji kabla

Dla kabli abonenckich uzgodniona instrukcja wspaxdgr

Dziennik budowy (dla obiektow, ktérych inwestoreesti ENERGA Operator SA -
Oddziat w Gdasku)

Geodezja powykonawcza wraz z uzgodnieniem ZUD

Ptyta CD z geodezjsieci energetycznej w pliku tekstowym w uktadz863 strefa
3 oraz szkic geodezyjny

Dowdd przygcia na ewidengj srodkéw trwatych (dla obiektow, ktorych
inwestorem jest ENERGA Operator SA- Oddziat w tka)

Zgtoszenie gotow&ei obiektu do odbioru igwviadczenie o zakazeniu robot
Zezwolenie na zatzenie pod napcie uradzen po odbiorze technicznym

11.5.3.2. Instrukcja eksploatacji wraz z nigdtymi zahcznikami (jeeli zachodzi taka
potrzeba — dla obiektow nietypowych i abonenckich)

11.5.3.3. Dokumenty dotyaze ogkdzin, oceny stanu technicznego, pradglw,
konserwacji napraw i remontow.

11.5.3.4. Protokéty z przeprowadzonych (okresowOpp pomiarow eksploatacyjnych
11.5.3.5. Ksizka obiektu budowlanego. Dopuszcza growadzenie jednej kgiki
obiektu budowlanego dla wydzielonych funkcjonalnie terytorialnie stacji
transformatorowej wraz z liniami kablowymi i nap@tvznymi.
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12. Ztgcza kablowe i szafki pomiarowe nn
12.1. Wymagania ogolne

Ztacza kablowe i szafki pomiarowe powinny ¢byykonane z tworzywa
termoutrwaldzanego. Dopuszczac¢ siwykonanie obudowy z tworzywa
chemoutrwaldzanego lub z blachy aluminiowe.

12.2. Zigcza kablowe

12.2.1. Zalecane wymiaryatiz:
- ZK-1 (400 x 250 x 600),
- ZK-2 (600 x 250 x 600),
- ZK-3 (850 x 250 x 600),

12.2.2.Ztacza ustawia na prefabrykowanych fundamentach ( betonowe wykena
metody wibracyjra, zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych

12.2.3.Szafkipowinny by zamykane na:
- zamek szeregowy ,
- dodatkowo ucho do zamkunia na ktédk energetyczan

12.2.4Wewmtrz drzwi zhcza powinna znajdowa Si¢ tabliczka znamionowa
producenta .

12.2.5.Na zewntrz drzwi zhcza powinna znajdowasi¢ tabliczka ostrzegawcza |,
nitowana do drzwi — tabliczka z tworzywa ttoczona.

12.2.6.Numeracja zicz :
- na terenie miast Z- nr administracyjny budynkod ulicy,
np.
Z-12
12
- na terenach wiejskich , jako numer obwodu wychodgo ze
stacji transformatorowej ,
np.
Z-101( pierwsze zcze w obwodzie nr 100 )
Numerac zfacza umigcic¢ rowniez na wewrtrznej stronie drzwi acza.

12.2.7.Nalezy stosowa podstawy bezpiecznikowe z zaciskami typu Vz.

12.3. Szafki pomiarowe

12.3.1. Szafki pomiarowe — drzwiczki bez szybek.
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12.3.2. Wyposaenie szafki pomiarowe;j:

a) tablica do montau zegara steragego lub listwa TH35 w obudowie do plombowania
WLZ do szafki pomiarowej min. 10mr@u

b) w przypadku budownictwa jednorodzinnegaczé zintegrowane lub szafka
pomiarowa majby¢ usytuowane w linii parkanu po stronie posesjindezkami do jej
granicy. Dopuszcza gi w uzasadnionych przypadkach, dnlokalizacg ztacza lub
szafki z zachowaniem warunku — na zetn budynku. Usytuowanie SP music¢by
uzgodnione z ENER& Operator SA - Oddziat w Gdaku i wiacicielem posesii.

Granic eksploatacyjm stanowi koncowki kablowe w roziczniku bezpiecznikowym
od strony zasilania.

12.4. Zintegrowane zhcza kablowo-pomiarowe -bez uwag
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13. Ochrona przeciwprzepkeciowa i przeciwtukowa
13.1. Ochrona przeciwprzepigciowa linii SN

Zaleca s stosowanie ogranicznikbw przepi do ochrony urgdzen
rozdzielczych zainstalowanych w linii, np. przekdd@dw do pomiaru energii.

13.1.1. Instalowanie ogranicznikOw przepe¢

13.1.1.10chrona linii o napigciu ponad 1 kV do 30 kV od przepgé
13.1.1.2. Dopuszczag¢sstosowanie jedynie ogranicznikow beziskiernikowych
zaworowych z warystorami z tlenkow metali, spelggch m.in. ponisze
wymagania:

-napkcie trwatej pracy z przedziafli7,5-18,0 kV,

-znamionowy pgd wytadowczy ogranicznika — mitD kKA,

-graniczny pgd wytadowczy - mirl00 kA,

-moment sity gacej — min250 Nm

-zdoInG¢ pochtaniania energii nagia trwatej pracy — mir2,8 kJ/kV(uc)

-certyfikat zgodnéci z normy PN-EN-60099-4:2002

-dla linii napowietrznych w obudowie z EPDM lubrgy silikonowe;j.
13.1.1.30dstpy pomkdzy ogranicznikami oraz odfty pomkdzy
ogranicznikami a innymi uszlzeniami i uziemionymi konstrukcjami
wsporczymi w stacjach wtrzowych i napowietrznych powinny spetlaia
wymagania instrukcji monza dostawcy.
13.1.1.4Pokczenia ogranicznika z przewodem roboczym sieci zyale
wykonywa: przewodem o przekroju nie mniejszynz 16 mnf dla miedzi i 50
mn? dla aluminium.
Pokczenia zacisku uziemigjego ogranicznika z instalacjuziomows maoze
mie¢ przekréj nie mniejszy #i16 mnf dla miedzi, 35 mdla aluminium lub
50 mnfdla stali. Zaleca sj aby pokczenie zacisku uziemigjego ogranicznika
z instalacg uziomowy byto elastyczne, wykonane miedzialinka w izolacji
odpornej na dziatanie promieniowania UV.
Uziemienie ogranicznikbw przeg@ powinno by wykonane zgodnie z
wymaganiami normy PN-E-05100-1: 1998.
13.1.1.5Wartas¢ rezystancji powinna l#yzgodna z wymaganiami podanymi w
normie PN-E-05100-1: 1998.

13.1.2. Instalowanie ogranicznikow przegi (ochrona przeciwprzepeciowa
linii i urz adzen do 1 kV)

13.1.2.1Zaleca s} stosowanie ogranicznikbw do ochrony agzen szaf
sterowniczych éwietlenia ulicznego, aparatury alarmowej, sygnalypaej,
ostrzegawczej itp.

13.1.2.2Dopuszcza si stosowanie jedynie ogranicznikdw beziskiernikowych
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zaworowych z warystorami z tlenkow metali, spelggch m.in. ponisze
wymagania:

-napkcie trwatej pracy z przedziat40-500 V

-znamionowy pyd wytadowczy ogranicznika — mikA,

-certyfikat zgodnéci z norny PN-IEC-61643-1:2001

13.1.2.3Wykonanie ogranicznika stosowanego do linii z pradami
petnoizolowanymi powinno posiadlé&zolowane palczenie zacisku liniowego z
linia elektroenergetycan natomiast paiczenie zacisku uziemigego z
uziemieniem - opcjonalnie izolowaneadd nie izolowane, zabrania csi
stosowanie ogranicznikdéw instalowanych w ostonactacyjnych,

13.1.2.4. W systemie TN ograniczniki przgppowinny chront kazdy przewod
skrajny, a w systemie TT — roOwaierzewod neutralny.

13.1.2.5. Ograniczniki przeg powinny by wiaczone pomydzy przewody
skrajne (lub robocze) a uziemienie, przy czym disteamu TN, do uziemienia
tego powinien b§ przylaczony bezpérednio przewod neutralny.

13.1.2.6.Pokczenia ogranicznika z przewodem roboczym sieci zyale
wykonywa: przewodem o przekroju nie mniejszynz 85 mnf dla aluminium
lub 16 mnf dla miedzi.

Polaczenia zacisku uziemigjego ogranicznika z instalaajziomows musi mie
przekréj nie mniejszy @i 16 mnf dla miedzi, 35 mmdla aluminium lub 50
mm dla stali. Zaleca sj aby pokczenie zacisku uziemigjego ogranicznika z
instalacj uziomows byto elastyczne, wykonane miedziafinka w izolacji
odpornej na dziatanie promieniowania UV.

13.1.2.7Uziemienie ogranicznikow przegi powinno by wykonane zgodnie z
wymaganiami normy PN-E-05100-1: 1998.

13.1.2.8Wartas¢ rezystancji powinna l#yzgodna z wymaganiami podanymi w
normie PN-E-05100-1: 1998.

Ochrona przeciwprzepkciowa stacji transformatorowych SN/nn

13.1.1. W stacjach ograniczniki przegi naley instalowa wedtug
nastpujacych zasad:

- W przypadku izolacji SF6 ograniczniki przepinalery instalowa w polach
liniowych.

- Izolacja uradzen stacyjnych powinna l&ychroniona we wszystkich uktadach
ruchowych przez co najmniej jeden komplet ograriiaan.

13.1.2. Zaleca s stosowanie ogranicznikow przepina wegciu kazdego pola
linii napowietrznej.

Dopuszcza si niestosowanie ogranicznikbw w polach liniowychee w polu
tym, w normalnych uktadach ruchowych nie jest prizeveny podziat sieci.

13.1.3. W transformatorach, w ktorych jedno z uzwojewymaga ochrony
ogranicznikami, naley chront pozostate uzwojenia
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13.2. Ochrona przeciwlukowa —bez uwag

14.ZASADY WYKONYWANIA POMIAROW

Ponissze zasady dotygzpomiardw rezystancji uziemieochronnych, odgromowych,
roboczych i ochrony przeciwpomniowe] wykonywanych w liniach napowietrznych i
kablowych wszystkich poziomow napioraz stacji transformatorowych SN/nn oraz SN/SN.

Zasady maj zastosowanie do obiektbw nowobudowanych, remormigalg
modernizowanych i eksploatowanych.

Informacg o topologii sieci i jej obecnych parametrach dasta prowadzcy
eksploatagj sieci.

14.1. Linie napowietrzne 110 kV — uziemienia ochraore-odgromowe:

a. Pomiarowi podlega kaly stup

b. Pomiar rezystancji uziemienia wykanaddzielnie dla kadego uziemienia

c. Rezystancja uziemienia nie eksza od 10 ohm dla rezystywdod gruntu poniej
1000Q2m, nie wkksza nk 15 ohm dla pozostatych gruntow.

d. Pomiar wykonywa metod, udarowg przy wyciu miernika WG-307S lub innego o
nie gorszych parametrach posiagago wane swiadectwo sprawdzenia zgodnie z
wymaganiami producenta miernika.

e. Wyniki pomiaréw i orzeczenia zapisa ,Protokole pomiaru uziemiestupow linii
110 kV". Do protokotow dajczy¢ zestawienie zbiorcze wykonanych pomiarow.

14.2. Linie napowietrzne SN — uziemienia ochronnedgromowe:

a. Pomiarowi podlega kaly stup podlegacy wymogowi uziemienia (stupy
z facznikami, stupy z ogranicznikami przegi stupy z gtowicami kablowymi, stupy
Z punktami pomiarowymi oraz stupy okkene innymi przepisami).

b. Pomiar wykonéa dla kadego uziemienia.

c. Rezystancja uziemienia odgromowego ogranicznikéremit¢ nie wicksza nk 10
ohm dla rezystywrnii gruntu poniej 1000 Qm, nie wkksza ni 15 ohm dla
pozostatych gruntow.

d. Rezystancja uziemienia ochronnego nieksra od 10 ohm gdzie zastosowano
dodatkowy uziom wyréwnawczy.

e. Rezystancja uziemienia nie eksza od 1,25 ohm lub 2,5 ohm w zaleici od
wystepujacego pgdu uziomowego podanego przez eksplagergo sié.

f. Pomiar wykonywé metod, techniczia lub kompensacym przy wyciu miernika
IMU, MRU 100, MRU 101 lub innego o nie gorszych graetrach posiadgego
wazne swiadectwo sprawdzenia zgodnie z wymaganiami prochaceniernika.

g. Wyniki pomiaréw i orzeczenia zapisa ,Protokole pomiaru rezystancji uziemfe

14.3. Stacje wrtrzowe SN/nn — uziemienia ochronne, robocze, odgrawe, ochrona
przeciwporazeniowa instalacji wewrgtrznej staciji:
a. Pomiarowi uziemienia podlegaide uziemienie stacji o ile jest rozdzielone.
b. Rezystancja uziemienia nie eksza od 1,25 ohm lub 2,5 ohm w zadesci od
wystepujacego pgdu uziomowego staciji.
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Pomiarowi podlega instalacja wegirzna nn w zakresie rezystancji izolacji oraz
skutecznego szybkiego wiglzenia (pomiar impedancijefi zwarciowe)).

Pomiar rezystancji izolacji wykonywanapkciem pomiarowym 500 V lub 1000 V
w zaleznosci od napgcia znamionowego przewodu instalacii.

Wyniki pomiarbw i orzeczenia zapisaw ,Protokole pomiaru rezystanciji
uziemienia” i ,Protokole pomiaru rezystancji izglacimpedancji tli zwarciowej
instalacji wewwtrznej nn.

14.4. Stacje stupowe SN/nn - uziemienia ochronneplbiocze, odgromowe, ochrona
przeciwporazeniowa instalacji wewrgtrznej stacji:

a.
b.

C.

Pomiarowi uziemienia podlegaide uziemienie stacji o ile jest rozdzielone.
Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego nigszia od 5 ohm w stacjach gdzie
zastosowano dodatkowy uziom wyréwnawczy.

Rezystancja uziemienia nie eksza od 1,25 ohm lub 2,5 ohm w zaleici od
wystepujacego padu uziomowego podanego przez eksplagergo sié.

Pomiarowi podlega instalacja wegtrena nn w zakresie rezystancji izolacji oraz
skutecznego szybkiego vegizenia (pomiar impedancijephi zwarciowe)).

Pomiar rezystancji uziemienia wykonysvenetod, techniczia lub kompensaacyjn
przy wyciu miernika IMU, MRU 100, MRU 101 lub innego oenigorszych
parametrach posiadagego wane swiadectwo sprawdzenia zgodnie z wymaganiami
producenta miernika.

Pomiar rezystancji izolacji wykonywanapkciem pomiarowym 500 V lub 1000 V
w zaleznosci od napgcia znamionowego przewodu instalacii.

Wyniki pomiaréw i orzeczenia zapisaw ,Protokole pomiaru rezystancji
uziemienia” i ,Protokole pomiaru rezystancji izgiacimpedancji gtli zwarciowej
instalacji wewntrznej nn”.

14.5. Transformatory:

a.

b.

Pomiarowi na stanowisku podlegajansformatory przyjmowane do eksploatacji po
raz pierwszy oraz wymieniane.

Pomiarowi podlega rezystancja R60, oraz wsKa absorpcji R60/R15 oraz
rezystancja wszystkich uzwajez jednoczesnym sprawdzeniem popraseno
dziatania przeicznika zaczepow.

Pomiar rezystancja R60, oraz wgki absorpcji R60/R15 wykonywa napeciem
pomiarowym 2500 V. Pomiar rezystancji uzwojerykona przy wyciu mostka
Wheatstone’a lub omomierza posiagggo wane swiadectwo sprawdzenia
zgodnie z wymaganiami producenta miernika.

Wyniki pomiarOw i orzeczenia zapisav ,Protokole pomiarow transformatora
SN/nn”.

14.6. Linie napowietrzne i kablowe nn promieniowe uziemienia ochronne, robocze
i odgromowe oraz skuteczn& ochrony przeciwporazeniowej:
a. Pomiarowi uziemienia podlegapziemione stupy (ztza) na kacu kadej linii i na

b.

C.

koncu kazdego odgaizienia o dtugéci przekraczajcej 200 m.

Pomiarowi uziemienia podlegestupy (zhcza) w odlegtéci nie wickszej nz co 300
m od stacji SN/nn oraz stupy §gka) z ogranicznikami przei

Pomiarowi skuteczrimi ochrony przeciwpotaeniowej podlega kaly obwdod nn
stacji SN/nn. Pomiar wykonywany jest nanka kazdego obwodu, w miejscu gdzie
spodziewana warfé impedancji ptli zwarciowej jest najwiksza. Do analizy
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej przya¢ wkladke bezpiecznikow
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obwodu w rozdzielnicy nn w stacji SN/nn.z8& ochrona przeciwpoganiowa jest
nieskuteczna decygjo dalszym pogpowaniu podejmuje prowaazy eksploatagj
sieci (np. powtérz§ pomiary dla poszczegoélnych odcinkéw tego obwoddoi
analizy przyj¢ wkiadki bezpiecznikowe odpowiednich zabezpiécanediuznych;
podd& analizie wkitadk bezpiecznikow obwodu nn w rozdzielnicy stacji; mouata
dodatkowego zabezpieczenia wzattago).

Rezystancja uziemienia ogranicznikéw przépiie wicksza nk 10 ohm.
Rezystancja uziemienia nie aksza nk 5 ohm dla stupéw (atzy) w odlegtdci nie
wigkszej ni co 600 m od stacji.

Rezystancja pozostatych uziemymaganych przepisami nie aksza nk 30 ohm.
Rezystancja pozostatych uzierie dowolna.

Pomiarowi pomontaowemu odbiorczemu podlegaj wszystkie uziemienia
nowobudowanych odcinkéw linii napowietrznej i wstkys zlcza kablowe
(rezystancja zgodna z postanowieniami pkt e,f,g).

Pomiar rezystancji uziemienia wykonygvanetody techniczm lub kompensacym
przy wyciu miernika IMU, MRU 100, MRU 101 Ilub innego oenigorszych
parametrach posiad@gego wane swiadectwo sprawdzenia zgodnie z wymaganiami
producenta miernika.

Pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotgeniowej wykonywa metod, techniczi
przy wyciu miernika serii MZC, MIE 500, MPI, MOZ lub inge o nie gorszych
parametrach posiad@gego wane swiadectwo sprawdzenia zgodnie z wymaganiami
producenta miernika.

Wyniki pomiardw uziemienia i orzeczenia zagisa,Protokole pomiaru rezystanciji
uziemienia”, a wyniki pomiaru skuteczstd ochrony przeciwpotaniowej zapisa
w ,Protokole pomiaru skuteczia ochrony przeciwpotaniowej”.

14.7. Linie napowietrzne i kablowe nn piescieniowe - uziemienia ochronne, robocze
i odgromowe oraz skuteczn& ochrony przeciwporazeniowej:
a. Pomiarowi uziemienia podlegajuziemione stupy (atza) w miejscach statlego

oo

podziatu dla uktadu normalnego sieci oraz stupyczh) z ogranicznikami przegi
Przy zmianie statego podziatu sieci nglavykona pomiar rezystancji uziemienia
dla nowego miejsca statlego podziatu sieci.

Pomiarowi skuteczrimi ochrony przeciwpotaeniowej podlega kaly obwdod nn
stacji SN/nn. Pomiar wykonywany jest nanka kazdego obwodu, w miejscu gdzie
spodziewana warfd impedancji ptli zwarciowej jest najwiksza. Do analizy
skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowej przya¢ wkiladke bezpiecznikow
obwodu w rozdzielnicy nn w stacji SN/nn.z8& ochrona przeciwpoganiowa jest
nieskuteczna decygjo dalszym pogpowaniu podejmuje prowaazy eksploatagj
sieci (np. powtérz§ pomiary dla poszczegoélnych odcinkéw tego obwoddoi
analizy przyj¢ wkiadki bezpiecznikowe odpowiednich zabezpiécanediuznych;
podd& analizie wktadk bezpiecznikow obwodu nn w rozdzielnicy stacji; mouata
dodatkowego zabezpieczenia wzattago).

Rezystancja uziemienia ogranicznikéw przépiie wicksza nk 10 ohm.
Rezystancja uziemienia nieaksza nk 5 ohm dla stupéw (atzy) w odlegtdci nie
wigkszej ni co 600 m od stacji.

Rezystancja pozostatych uziemymaganych przepisami nie aksza ni 30 ohm.
Rezystancja pozostatych uzierfie dowolna.

Pomiarowi pomontaowemu odbiorczemu podlegaj wszystkie uziemienia
nowobudowanych odcinkéw linii napowietrznej i wstkys zlcza kablowe
(rezystancja zgodna z postanowieniami pkt d, e, f).
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Wytyczne do projektowania
Oddziatu w Gdasku

h. Pomiar rezystancji uziemienia wykonysvanetod, techniczia lub kompensacym
przy wyciu miernika IMU, MRU 100, MRU 101 Ilub innego oenigorszych
parametrach, posiadaego wane Swiadectwo sprawdzenia zgodnie z
wymaganiami producenta miernika.

i. Pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej wykonywd metod, techniczia
przy wyciu miernika serii MZC, MIE 500, MPI, MOZ lub inge o nie gorszych
parametrach, posiadaego wane Swiadectwo sprawdzenia zgodnie z
wymaganiami producenta miernika.

j. Wyniki pomiardw i orzeczenia zapisaw ,Protokole pomiaru rezystanciji
uziemienia”, a wyniki pomiaru skuteczstd ochrony przeciwpotaniowej zapisa
w ,Protokole pomiaru skuteczéa@ ochrony przeciwpotaniowej”.
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