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1. Zakres stosowania

Niniejsze ,Wytyczne nr 7/1/B/2012 w sprawie standaryzacji linii napowietrznych SN
TAURON Dystrybucja S.A. na terenie Oddzialbw w Bielsku-Biatej, Bedzinie,
Czestochowie, Krakowie, Tarnowie” (dalej: Wytyczne) zawierajg podstawowe
wymagania techniczne, ktére powinny spetniaé budowane linie napowietrzne SN na
terenie dziatania TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, Bedzinie,
Czestochowie, Krakowie oraz Tarnowie (dalej: Oddziaty O6 - O10).

W przypadku linii napowietrznych SN istniejgcych, niniejsze Wytyczne — w czesci lub
catosci wymagan — mogg miec zastosowanie w przypadkach kiedy ich zastosowanie
jest uzasadnione i celowe (np. remont lub modernizacja linii).

Odstepstwa od wymagan zawartych w niniejszych Wytycznych powinny uzyskaé
akceptacje Dyrektora Dystrybucji Oddziatu O6 - O10.

Niniejsze Wytyczne obowigzujg od dnia 30 stycznia 2012 roku.

Wszelkie dokumenty, w szczegodlnosci warunki przytgczenia i umowy o przytgczenie
do sieci, oraz wszystkie zadania zlecone do realizacji w oparciu o dokumentacje
uzgodniong na podstawie dotychczas obowigzujgcych zasad zachowujg waznos¢ po
dniu wejscia w zycie niniejszych Wytycznych.

2. Podstawa opracowania

Podstawg dla opracowania niniejszych Wytycznych jest Zarzgdzenie nr 7/2012
Prezesa Zarzgdu TAURON Dystrybucja S.A. w sprawie wprowadzenia standaryzacji
budowy i eksploatacji elementow sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja
S.A. oraz obowigzujgce przepisy i powszechnie uznane zasady wiedzy technicznej.

3. Opis zmian

Wprowadzono zmiany wynikajgce z utworzenia TAURON Dystrybucja S.A. na skutek
potgczenia spdtki ENION S.A. z siedzibg w Krakowie ze spoétkg EnergiaPro S.A.
z siedzibg we Wroctawiu w trybie art. 492 § 1 pkt 1 KSH. Doprecyzowano obszar
obowigzywania Wytycznych do terenu Oddzialtbw w Bielsku-Biatej, Bedzinie,
Czestochowie, Krakowie i Tarnowie (Oddziaty O6 - O10).

4. Wymagania

4.1.Wymagania ogolne

Budowane, modernizowane, remontowane, przebudowywane linie napowietrzne SN
powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
aktami prawnymi i powszechnie uznanymi zasadami wiedzy technicznej.
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Urzadzenia zabudowane w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. powinny
posiada¢ wymagane prawem certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci producenta
itp.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie Wytyczne stawiajg wyzsze wymagania techniczne od
wymagan aktéw prawnych, to nalezy stosowac sie do wymagan Wytycznych,

Dla linii napowietrznych SN jako standard przyjmuje sie system trojprzewodowy
z przewodami ,gotymi” stalowo-aluminiowymi typu AFL, w ukiadzie trojkgtnym Ilub
ptaskim oraz niepetnoizolowanymi w ukiladzie ptaskim lub pionowym, a takze
z przewodami petnoizolowanymi i kablami uniwersalnymi.

Dopuszcza sie budowe linii wielonapieciowych.

Linie napowietrzne nalezy budowac zgodnie z wymaganiami zawartymi w normach
dotyczgcych linii napowietrznych oraz rozwigzaniami przewidzianymi w albumach
(katalogach) przyjetych do stosowania.

4.2.Wymagania szczego6towe
4.2.1. Budowa i konstrukcja linii napowietrznej SN

Przyjmuje sie nastepujgce zasady budowy linii napowietrznych SN:
a) w ciggach gtéwnych nalezy stosowaé przewody o przekrojach 70 mm? lub
120 mm?,
b) w odgatezieniach stosowac przewody o przekrojach minimum:
1. przewody gote - 35 mm?,
2. przewody niepetnoizolowane — 50 mm?,
3. kable uniwersalne o zytach miedzianych — 10 mm?,
4. kable petnoizolowane i uniwersalne o zytach aluminiowych — 70 mm?,
c) nalezy optymalizowa¢ ilos¢ oraz lokalizacje tgcznikbw w liniach
napowietrznych SN w zaleznosci od przewidywanego uktadu pracy sieci,
d) taczniki nalezy stosowac:
1. przed kazdg stacjg stupowg Iub wnetrzowg SN/nN, zasilang
jednostronnie z sieci napowietrznej SN — roztgczniko-uziemnik,
2. na zejsciu kablowym do stacji SN/nN (przy zasilaniu jednostronnym) —
roztgczniko-uziemnik,
3. na obu koncach linii kablowej SN w ciggu linii napowietrznej SN —
roztgcznik bez uziemnika,
4. w miejscach istotnych z punktu widzenia pewnosci zasilania oraz tam,
gdzie tgcznikiem wykonuje sie duzg ilos¢ tgczen ruchowych oraz
w miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowac¢ tgczniki sterowane
drogqg radiowg z telesygnalizacjg przeptywu pradu zwarcia,
e) na granicy Rejonéw Dystrybucji i Oddziatéw, nalezy lokalizowaé¢ ukitady
pomiarowe stuzgce do bilansowania kontrolnego Rejonéw Dystrybucji
i Oddziatéw,
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f) w miejscach skrzyzowania linii napowietrznej SN z drogami szybkiego
ruchu, autostradami, torami kolejowymi i tramwajowymi oraz z liniami WN
i NN nalezy w miare mozliwosci projektowac linie kablowe SN,

g) dla przewoddw gotych obostrzenia nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme
PN-E-5100-1:1998 (do momentu wprowadzenia czesci 3 do normy PN-EN
50423-1), bez wzgledu na zastosowang izolacje (kompozytowa lub
porcelanowa), a dla przewodow niepetnoizolowanych i petnoizolowanych
w oparciu o norme N-SEP-E-003,

h) nalezy stosowa¢ wytgcznie konstrukcje zabezpieczone antykorozyjnie np.
poprzez cynkowanie ogniowo zgodnie z normg PN-EN 746-5:2003,
a w srodowiskach agresywnych nalezy dodatkowo malowac je po montazu
atestowanymi farbami.

4.2.2. Stupy i fundamenty

Jako podbudowe dla sieci napowietrzne] SN nalezy stosowac¢ zerdzie drewniane
i zelbetowe. Jako stupy figurowe (mocne) zaleca sie stosowal zerdzie wirowane.
W przypadkach szczegolnych (np. przekroczenie wiekszych rzek, szerokich torowisk
kolejowych) dopuszcza sie zastosowanie zerdzi specjalnych np. kratowych, stalowych
rurowych.

Przyjmuje sie jako zasade wykonywania ustojow z wykorzystaniem elementéw
prefabrykowanych. W przypadkach szczegolnych dopuszcza sie inne rozwigzania
ustojow.

Zerdzie zelbetowe (z wyjgtkiem wirowanych) i stalowe, stosowane do budowy linii
napowietrznych SN, powinny posiada¢ zaciski uziemiajgce gorny i dolny,
umozliwiajgce potgczenie aparatury i konstrukcji stalowych ze zbrojeniem stupa,
a takze wykorzystanie zbrojenia stupa lub konstrukcji stalowych stupa jako zwod
uziemiajacy.

4.2.3. Przewody

Dopuszcza sie do stosowania nastepujgce rodzaje przewodow w liniach
napowietrznych SN:
1 Przewody gote wielodrutowe AFL-6 o przekrojach 35 mm?, 70 mm?, 120 mm?.
2 Przewody niepetnoizolowane:

a) jednozylowe o przekrojach 50, 70 i 120mm?,

b) zyly robocze okragte, wielodrutowe, zageszczane,

c) powloka izolacyjna — polietylen usieciowany, odporny na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych promieniowania UV o0 dopuszczalnej
temperaturze granicznej co najmniej 65°C i dopuszczalnej przy zwarciu
temperaturze zyty co najmniej 250°C,

d) w sieci niepetnoizolowanej w TAURON Dystrybucja S.A. nie dopuszcza
sie stosowania przewodow AFL w izolaciji.
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3 Przewody petnoizolowane i kable uniwersalne:

a) przewody petnoizolowane i kable uniwersalne powinny by¢ wykonywane
jako tréjzytowe lub jednozytowe,

b) zyta robocza okragta jedno lub wielodrutowa, skrecona prasowana
z drutow AL lub Cu, uszczelniana,

c) powloka izolacyjna — polietylen usieciowany, odporny na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych promieniowania UV 0 dopuszczalnej
diugotrwale temperaturze zyly przewodu co najmniej 65°C
i dopuszczalnej przy pradzie zwarcia 1,8 kA temperaturze zyly roboczej
co najmniej 250°C.

4.2.4. 1zolacja

W zaleznoéci od petnionej funkcji dopuszcza sie do stosowania dwa rodzaje
izolatorow:
a) izolatory odciggowe i przelotowe wiszgce — z zastosowaniem wytgcznie
izolatorow kompozytowych,
b) izolatory wsporcze — z zastosowaniem izolatorow porcelanowych lub
kompozytowych.

4.2.4.1. Rozdzielnica nN

Przyjmuje sie nastepujgce zasady:

a) tor zasilaj gcy: roztgcznik  bezpiecznikowy skrzynkowy rozigczany
trojbiegunowo lub listwowy roztgczany jednobiegunowo lub tréjbiegunowo
0 pradzie znamionowym 630 lub 1250 A. Dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji
ze stosowania rozigcznikdow bezpiecznikowych w polu zasilajgcym na rzecz
roztgcznika listwowego (bez bezpiecznikdéw), wylgcznie w przypadku
zastosowania we  wszystkich  polach  odptywowych  roztgcznikow
bezpiecznikowych,

b) pola odptywowe: roztgczniki  bezpiecznikowe listwowe o0 pradzie
znamionowym od 160 A do 400 A, wyposazone w zaciski do bezposredniego
przytgczania zyt kabli lub przewodéw bez dodatkowego zaprasowywania
koncoéwek (np. V-klemy) w odpowiedniej ilosci — w polach nie wyposazonych
stosowaé zas$lepki. Dopuszcza sie jako rownorzedne rozwigzanie podstawy
bezpiecznikowe mocy. W polach nie wyposazonych stosowac¢ ostony czesci
bedacych pod napieciem,

C) pozostate wyposa zenie:
- drzwiczki rozdzielnicy powinny byé wyposazone w zamki z tréjpunktowymi
baskwilami przystosowanymi do zabudowy wkfadki bebenkowej np.
w systemie MASTER KEY.
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4.2.5. Osprzet

Producent (dostawca) winien przedstawi¢ wykaz osprzetu (urzgdzen) zalecanych do
wspotpracy ze swoim wyrobem (takze innych firm) lub informacje istotne dla
prawidlowego doboru tego osprzetu. Na zgdanie zamawiajgcego powinien
przedstawi¢ takze wykaz narzedzi i urzgdzen specjalistycznych (jesli takie sag
wymagane) koniecznych przy montazu i eksploatacji swojego wyrobu.

Przyjmuje sie nastepujgce zasady doboru osprzetu w liniach napowietrznych SN:

1. Wszystkie mostki tgczeniowe na przewodach roboczych, wystepujgce na
stupach mocnych, odporowych itp. nalezy tgczy¢ za pomocg dwoch uchwytow
srubowo-kabtgkowych lub  dwoch  zaciskbw np. ZOA lub  zigczek
zaprasowywanych (tylko dla przewodéw o przekroju do 35mm? wigcznie).

2. Przyjmuje sie do stosowania nastepujgce rodzaje zlgczek (do igczenia
przewodow w przestach, z wytgczeniem potgczen ,mostkow”) :

a) karbowane — tylko do tgczenia przewodow AFL o przekroju nie wigkszym
niz 35 mm?,

b) zaprasowywane — do tgczenia przewodoéw AFL o przekroju wiekszym niz
35 mm?,

3. Rezystancja uziemienia ogranicznikOw przepie¢ oraz iskiernikbw nie moze byé
wieksza niz 10 Q.

4. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy ogranicznikami
przepie¢ oraz pomiedzy ogranicznikiem a elementami konstrukcji —
dopuszczalne odlegtosci podaje producent.

5. Dopuszcza sie stosowanie wylgcznie osprzetu sieciowego wspotpracujgcego
z danym typem przewodu lub izolatora.

6. W przypadku koniecznosci zastosowania tgcznika w linii z przewodami
niepetnoizolowanymi w systemie PAS Ilub roéwnowaznych — gdy ukiad
przewodow linii z przewodami niepetnoizolowanymi w systemie PAS Iub
rownowaznych ma by¢ pionowy - zaleca sie stosowac tgczniki w pionowym
uktadzie biegunow tacznika. Takie rozwigzanie tgcznika dopuszcza sie rowniez
na granicy linii z przewodami AFL, jesli uzasadnia to spos6b powigzania obu
rodzajow linii SN.

7. W liniach z przewodami niepetnoizolowanymi nalezy stosowa¢ wigzalki
wykonane przewodami dostosowanymi do tej technologii.

W niniejszej standaryzacji zaprezentowano szczegOly mocowania przewodow
roboczych linii do izolatorow, w liniach z przewodami ,gotymi” iizolowanymi
w systemie z przewodami niepetnoizolowanymi w systemie PAS lub réwnowaznych.

W przypadkach mocowania przelotowego przewodow ,gotych” na izolatorach
wsporczych preferowanym rozwigzaniem uznaje sie mocowanie przewoddéw
z wykorzystaniem dodatkowego krotkiego fragmentu przewodu o przekroju jak
przewod roboczy, wyprofilowanego na wzér greckiej litery omega (tzw. objemka).
Objemka obejmuje gtowke izolatora, a przewdd roboczy jest do niej mocowany
z wykorzystaniem tradycyjnej tasmy aluminiowej i drutu wigzatkowego. Ten sposob
mocowania czesto okreslany jest stowem ,mocny”. Podstawowg zaletg tego sposobu
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mocowania jest jego wydtuzona trwatos¢é. Na stupach odporowych, gdzie nastepuje
podziat linii na tzw. sekcje odciggowe, w przypadkach pojedynczych izolatorow
odciggowych nalezy obligatoryjnie stosowa¢ dodatkowe izolatory wsporcze,
montowane na wiezyczce gtowicy stupa. Na izolatorze tym nalezy zamocowac¢ mostki
przewodu roboczego z wykorzystaniem zawieszenia ,mocnego” i potgczenia jak
w pkt. 4.2.5 ppkt.1 niniejszych Wytycznych. Przy takim sposobie zamocowania
mostek nie bedzie prowadzony ,dotem” tj. pod izolatorami odciggowymi lecz ,gorg”,
z dodatkowym mocowaniem do izolatora wsporczego. Taki sposdéb zamocowania
przewodow na stupie odporowym powoduje, ze w przypadku uszkodzenia
ktoregokolwiek z izolatorow odciggowych przewdd roboczy opadnie, nieznacznie
powiekszajgc tzw. ,zwis” przewodu roboczego, co ograniczy ewentualne zagrozenie
dla otoczenia. W przypadkach, gdy na stupie odporowym wystepujg podwojne
tancuchy izolatoréw odciggowych stosowanie dodatkowego izolatora wsporczego nie
jest wymagane.

4.2.6. Potgczenia wyrdwnawcze i ochronne

Zerdzie zelbetowe (z wyjgtkiem wirowanych) i stalowe, stosowane do budowy linii
napowietrznych SN, powinny posiada¢ zaciski uziemiajgce gorny i dolny,
umozliwiajgce potaczenie aparatury i konstrukcji stalowych ze zbrojeniem stupa,
a takze wykorzystanie zbrojenia stupa lub konstrukcji stalowych stupa jako zwod
uziemiajacy.

W przypadku gdy zerdzie nie posiadajg zaciskdw uziemiajgcych potgczenia te
nalezy wykona¢ za pomocg bednarki stalowej o przekroju nie mniejszym niz 30 x 4
mm? zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez cynkowanie.

4.2.7. Oznakowanie i opisy

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych SN nalezy umieszczaé
tablice ostrzegawcze oraz tablice identyfikacyjne dla obstugi linii.

a) Na kazdym stupie napowietrznej linii SN nalezy umieszczac¢ tablice
ostrzegawcze wediug PN-E-08501:1988 (PN-88/E-08501) na wysokosci od
1,5 m do 3 m nad ziemia.

b) Stupy kratowe powinny mie¢ dwie tablice ostrzegawcze rozmieszczone po
przeciwnych stronach trzona stupa tak, aby byly one widoczne przy
dochodzeniu do stupa w kierunku prostopadiym do osi trasy linii.

c) Na stupach jednozerdziowych dopuszcza sie umieszczenie tylko jednej tablicy
ostrzegawczej.

d) Na stupach wielozerdziowych zaleca sie stosowanie po jednej tablicy
ostrzegawczej na kazdej zerdzi. Odciggi zamocowane w ziemi w odlegtosci
wiekszej niz 10 m od stupa powinny miec¢ tablice ostrzegawczg zamocowang
na odciggu lub obok odciggu tak, aby byta ona wyraznie widoczna.

e) Kazdy stup powinien mie¢ co najmniej jeden znak lub jedng tablice
numeracyjng na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad powierzchnig ziemi.
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f)

Na kazdym stupie linii SN dwu- lub wielotorowej, kazdy tor liniowy powinien
byC oznaczony tablicg torowg. Tablica torowa powinna mie¢ symbol —
oznaczenie liczbg rzymska. Tablica powinna by¢ widoczna przy dochodzeniu
do stupa. Miejsce zamocowania tablic torowych powinno by¢ tak dobrane, aby
kazda tablica byta jednoznacznie przyporzadkowana odpowiedniemu torowi
liniowemu.

5. Dokumenty zwi gzane

10.

PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie
i budowa - Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-EN 61325:2006 - Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu
powyzej 1000 V -- Ceramiczne i szklane izolatory do sieci prgdu statego --
Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow.

PN-EN 61466-1:1999 - Izolatory kompozytowe wiszgce do linii hapowietrznych
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V -- Znormalizowane klasy
wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

PN-EN 61466-2:2002 - Izolatory kompozytowe wiszgce do linii hapowietrznych
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V -- Czes¢ 2: Wymiary i wkasciwosci
elektryczne.

PN-EN 61952:2003 (U) - lzolatory do linii napowietrznych -- Kompozytowe
wsporcze izolatory liniowe do sieci prgdu przemiennego 0 znamionowym
napieciu powyzej 1 kV.

PN-EN 60383-1:2005 - Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1 kV -- Czes¢ 1: Ceramiczne i szklane izolatory do sieci pradu
przemiennego -- Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow.

PN-IEC 383-2:1997/Ap1:2002 - Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V -- ktancuchy izolatorow i tahcuchy izolatoréw
z osprzetem do sieci pradu przemiennego -- Definicje, metody badan i kryteria
odbioru.

PN-E-06303:1998 - Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-E-06313:1988 - Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechanicznej.

PN-IEC 61109:1999 - Izolatory kompozytowe do linii napowietrznych prgdu
przemiennego o0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V -- Definicje, metody
badan i kryteria odbioru.
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11. PN-IEC 61109:1999 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne --
Specyfikacje wspélne.

12. PN-EN-50423-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie z zatgcznikami.
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