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1 Obszar zastosowania

Niniejszy standard RWE obowigzuje dla krajowych i miedzynarodowych spétek sieciowych RWE, ktére za-
twierdzity niniejszy standard w ramach modelu kierowania RWE.

2 Cel

Niniejszy standard dotyczgcy montazu osprzetu linii napowietrznych bazuje na odpowiednio obowigzujgcych
instrukcjach montazu producenta. Regulacje niniejszej wytycznej majg w stosunku do regulacji producenta
pierwszenstwo stosowania.

Dotrzymanie niniejszej wytycznej jest wymogiem koniecznym uwarunkowanym dotrzymaniem warunkow
gwarancji przez producenta. Narzedzia przewodéw aluminiowych nie mogg mie¢ kontakiu z Cu.

3 Montaz
31 Oploty
3.1.1 Obszar zastosowania

Oploty wykorzystywane sg do przymocowywania przewodow aluminiowych i stalowo-aluminiowych do izola-
toréw wsporczych.

3.1.2 Montaz oplotu

Przewod montowany jest w przednim bruzdzie izolatora po zakorczeniu prac zwigzanych z naciggiem prze-
wodu. Nastepnie pret wigzki (w przypadku nieparzystej liczby pretéw spiral przypadajgcych na kazda wigz-
ke, przewaznie wieksza wigzka) nawijany jest na przewdd poczawszy od $rodka izolatora. Najpierw jedna
strona wigzki, pdzniej druga.

Koncowki preta wigzki z reguty same ,wskakujg‘ na prawidiowg pozycje. Jezeli to jednak nie nastapi, wtedy
prety spiral na koncu wigzek mogg by¢ nakrecane réwniez pojedynczo. W wyjatkowych przypadkach do-
puszcza sie tez ostrozne uzycie wkretaka.

Drugi pret wigzki przekiadany jest przez przedni (gorny) otwor izolatora, podniesiony lekko na wolnych koA-
cach i polozony na przewdd, w taki sposob, ze oznaczenia taczg sie z oznaczeniami juz nawinigtego preta
wigzki. Drugi pret wigzki daje sie nastepnie tatwo nawinaé na pozostate bruzdy pierwszego preta wigzki.

Na tym konczy sig¢ mocowanie wiazkowe przewodu z izolatorem. Takie mocowanie wigzkowe jest w stanie
przyjac jednostronna site naciggu przewodu od 500 do 1000 N.

3.2 Oplot naprawczy
3.21 Obszar zastosowania

Oploty naprawcze montowane sg w razie uszkodzenia przewodu w otwartej przestrzeni, jezeli uszkodzenie
takie zostato potwierdzone ale takze przy podejrzeniu uszkodzenia w danym zakresie. W zaleznosci od ro-
dzaju uszkodzenia i jego zastosowania stosuje sie krotki lub diugi oplot naprawczy.

Na otwartej przestrzeni dtugie oploty naprawcze (o diugosci co najmniej 14 petnych uderzen) stosowane sg
w przypadku szkod, w ktorych uszkodzonych zostato nie wiecej niz 25% liczby zyt przewodow w warstwie
zewnetrznej przewodu. Warstwa wewngtrzna przewodu nie moze byé uszkodzona. Odleglo$¢ pomiedzy
zewnetrznymi miejscami uszkodzen i koricami oplotu nie moze by¢ mniejsza niz 25% diugos$ci oplotu.

© RWE AG
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W miejscach uszkodzen o catkowitym uszkodzeniu ponad 25% zyt przewodoéw w ich warstwie zewnetrznej
nalezy wycigc uszkodzony odcinek i przy pomocy ziacza skurczowego uzupeini¢ luke odcinkiem zyly kabla
=20m.

3.2.2 Montaz oplotu ochronnego/naprawczego

Przewod nalezy ostroznie oczy$ci¢é mechanicznie na dtugosci o odcinek diuzszej niz diugo$¢ montazu, spira-
li przy pomocy specjalnej szczotki do czyszczenia przewodéw. Nie jest to wymog konieczny wylgcznie przy
zauwazalnie oksydowanych przewodach, tylko réwniez przy przewodach nowych. Nalezy zwroci¢ uwage na
to, aby przy czyszczeniu usunigte zostaly zabrudzenia i warstwy oksydowane. Spirale ochronne i naprawcze
stosowane sg w RWE Energy bez uzycia substancii klejace;.

Oploty wykorzystywane sg z reguly w sposéb nastepujacy:

1. Najpierw ulozenie tylko jednego preta na naprawiane miejsce w taki sposob, aby oznako-
wanie spirali znajdowalo sie na rowni ze srodkiem uszkodzonego migjsca. Tak, ze ten pret
nawiniety zostaje na przewod po jednej stronie spirali, nastepnie druga potowa spirali nawi-
jana jest po drugiej stronie. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby uszkodzone druty w
warstwie zewnetrznej lezaty w ztgczu linowym prawidtowo tzn. pod spiralg.

2. Drugi pret dopasowywany jest &cisle do pierwszego i réwnolegle do niego nawijany na
przewod.

3. Pozostate prety nawijane sg w odpowiednio podobny sposob. Szczegolnie nalezy zwrécic
uwage na to, aby pomiedzy pretami nie byly zacisniete zadne druty warstwy zewnetrznej.

4. Zamontowana juz spirala musi by¢ wyposazona w zamkniety kolorowy pierscien, sktadaja-
cy sie z oznakowan $rodka (rozpietosci?) poszczegodlnych pretow.

Przy oplotach ochronnych skiadajgcych sie z wiekszej ilosci sklejonych ze sobg pretéw pojedynczych (wigz-
ka pretow), nalezy podja¢ sie montazu kazdej wigzki w odpowiedniej kolejnosci.

3.3 Zaciski pradowe

3.31 Przygotowanie przewodow

Przewod nalezy ostroznie oczysci¢ mechanicznie w obszarze miejsc stykdéw bezposrednio przed montazem
zaciskow pradowych przy pomocy specjalnej szczotki do czyszczenia przewodow. Nie jest to wymog ko-
nieczny wylacznie przy zauwazalnie oksydowanych przewodach, tylko rowniez przy przewodach nowych.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby przy czyszczeniu usunigte zostaly zabrudzenia i warstwy oksydowane.
Miejsca stykow sa wolne od smaru.

3.3.2 Montaz zaciskow

Dolng czes¢ zaciskow nalezy przygotowac do montazu razem z przewodem i pokrywa zacisku.

Przy pomocy klucza dynamometrycznego nalezy stopniowo dokreca¢ $ruby w kierunku od wewnatrz na
zewnatrz zgodnie z tabelg dynamometryczna. Przy prawidtowym montazu odcinek powietrza pomiedzy dol-

na czescig zacisku i pokrywa jest mniej wiecej zblizony.

Moment dociagajacy $rub w Nm:

Materiaf M8 M10

stal 8.8, ocynkowana ogniowo
Kobesta (Kb), A2/F80

23 46

© RWE AG
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3.4 Odciggowe zaciski klinowe
3.4.1 Przygotowanie lin przewodow

Przewod nalezy ostroznie oczyscic mechanicznie w obszarze miejsc stykow, bezposrednio przed montazem
zaciskow odciggowych przy pomocy specjalne] szczotki do czyszczenia przewodow. Nie Jest to wymog ko-
nieczny wytacznie przy zauwazalnie oksydowanych przewodach, a rowniez przy przewodach nowych, Nale-
zy zwroci¢ uwage na to, aby przy czyszczeniu usuniete zostaly zabrudzenia i warstwy oksydowane.

Nie zezwala sie na pokrycie przewodu smarem.

3.4.2 Zamocowanie odciggowych zaciskow klinowych na przewodzie

Zacisk odciagowy nalezy zamontowac zgodnie z informacjami producenta. W przypadku montazu nalezy
uwzglednic¢ szczegolnie nastepujace punkty:

Przed naciggnieciem zacisku nalezy skontrolowac rownomiernos¢ smarowania na powierzchni li-
zgowej klina.

Sruby nalezy dokrecac przy pomocy klucza dynamometrycznego wymiennie, zgodnie z tabelg dyna-
mometryczng.

~ Odstep pomiedzy klinami musi by¢ taki sam po obydwu stronach.
Sruby nalezy zabezpieczyc poprzez wygiecie blach zabezpieczeniowych.

Moment dociggajacy srub w Nm

; 8 M0
Materiat SW13 SWA17
stal 8.8, ocynkowana ogniowo 23 46
Kobesta (Kb), A2/F80

343 Polgczenie z farficuchem odciggowym

Nakfadki nalezy doczepi¢ poprzez zaczep elementu zaciskowego. Polgczenie z osprzetem tancucha odcia-
gowego.

Funkcje zabezpieczenia przetyczki nakretki przejmuje ocynowana przetyczka miedziana.

3.5 Ztacze zaciskowe

1. Przed montazem nalezy wyprostowac koncowki zyty przewodoéw i zewnetrzne warstwy co najmniej na
diugosci potowy powdoki (Al) przewodu nalezy ostroznie oczyscic przy pomocy specjalne] szczotki do
czyszczenia przewodow. Nie jest to wymog konieczny wylacznie przy zauwazalnie oksydowanych prze-
wodach, a rowniez przy przewodach nowych. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby przy czyszczeniu usunie-
te zostaly zabrudzenia i warstwy oksydowane.

2. Obydwie koncowki zyty przewodu nalezy oznakowac w odstepie potowy diugosci pochewki zaciskowej.

£ PWE AG
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3. Aluminiowg pochewke zaciskowa nalezy naciagac na jednym z koncow zyly kabla. (przy ztgczach zaci-

skowych dla przewodow o wysokie] zawartosci stali wiozy¢ dostarczone pochewki uchwytowe po oby-
dwu koncach zyly przewodu.)

4. Polgczyc koncowki zyl przewodow tasma PVC (obrazek 2) i przewody aluminiowe lub Aldrey. Przy po-
mocy urzgdzenia do usuwania ptaszcza lub pity w taki sposob usunac jego czesc, aby stalowy rdzen liny
byt ok. 10 % diuzszy niz glebokos¢ otworu stalowej pachewki (Ls/2, rys 2). Rdzen liny polaczy¢ z dru-
tami fgczeniowymi zgodnie z obrazkiem 2. Przy rozdzieleniu zewnetrznej powtoki zyly przewodu nalezy
Zwrocic uwage na to, aby nie przecigc do konca ostatniej warstwy zewnetrznej powloki, a tylko ja nadta-
mac i w ten sposob uniknac uszkodzenia lezacego ponizej rdzenia stalowego. Ostre kanty nalezy usu-
nac.

L )
Znaczenie = s
l ornaczona oia -
$

Ta-

SIS —— £rma

= —— FVC P

Zvta e P — nif
- e ::_. _-_-_:_::—:?_m:j_—:_:g —— i S—-

5. W przypadku Al/St- zyt przewodow, przed naciggnieciem stalowe] pochewki nalezy oczyscié¢ stalowy
rdzen przy pomocy gtadkie] (niezmechaconej) szmatki bez srodka czyszczacego.

6. Woprowadzic¢ stalowy rdzen do pochewki stalowe] i po usunieciu taczeniowej zyty przewodu na stalowy
rdzen az do srodka pochewki wzgl., jezeli dostepny jest oznakowany drut przewodu az do oporu.
T £ —1_
S 1 —— ——] — e S
LB E] =
il |
B “L kolejnosé weiskania [ B -
- | Rys.&?
7. Zacisngc stalowy rdzen przy pomocy odpowiednich narzedzi, ktorych liczba podana jest na stemplu w
ktory opatrzona jest stalowa pochewka. Potgczenie wciskane musi odbywac sie w miejscu odpowiednich
oznaczen od srodka na zewnatrz (rysunek 3).

Przy pomocy dodatkowego elementu zaciskowego ktory jest zagarniany w przypadku natozenia sie alu-
miniowe) pochewki, nalezy lekko nasmarowaé zewnetrzne druty aluminiowe lub Aldrey na dtugosci zaci-
sku L a takze lekko zacisnietg pochewke stalowa. Naniesiony smar musi by¢ oczyszczony z ciat obcych.

w RWE AG
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Ostony aluminiowe wsunac poprzez koncowki zyl przewodu i zacisnietg pochewke stalowsg i usungc przy
tym umocowania oplotu PVC zyt aluminiowych. Istniejgce ewentualnie pochewki uchwytowe nasunac
zgodnie z rysunkiem 4. Nalezy zwrocic uwage na to, aby koncowki pochewek aluminiowych zamknac
Przy uwzglednieniu umieszczonych wczesniej oznaczen przewodow |ub, jezeli istnieje odpowiednio
oznakowana koncowka zyly. aby koncowka pochewki konczyla sie oznakowang koncowka zyly przewo
du.

< ¢ < kolejnose weiskania >0

s Dznaczona 2yla

Cizhaczene

F Frzekroy przez tacznik zaciskowsy dla przewad i ALzt Al bove E-AIMOSIS-Seile

7 Futterhiilze

e L L

|

Przekrdj przez facznik zaciskowy dia pr‘:rEs'u'u'nd-:'n.nr* AlSL-, AliAw- bzw. E-AIMQSISt Seile

zweyscietang pochewks

Rys 4 l

10. Zacisk zniszczony przy wstecznym wcigganiu pochewki nalezy usungc w prawidlowy sposob. (Element

14

zaciskowy nie moze by¢ wykorzystywany jak srodek smarowy do narzedzi zaciskowych, poniewaz za-
wiera on elementy korundu.)

Zacisk pochewki aluminiowej odbywa sie zgodnie z oznaczeniem od wewnatrz do zewnatrz przy wyko-
rzystaniu narzedzi, ktorych ilos¢ oznaczona jest na stemplu pochewki aluminiowej.

Powierzchnie wewnetrzne narzedzi nalezy raz na jaki$ czas nasmarowac¢ smarem (nie korzystac z ele-
mentu zaciskowego!).

Zaciskanie fgcznikow przy pomocy narzedzi zaciskowych innych producentow jest dozwolone wytacznie
dla zaciskow odpowiadajacych normie DIN 48085 | narzedzi zaciskowych odpowiadajgcych normie
DIN 48083.

Waznym jest, aby wszystkie oznakowane miejsca zaciskowe zostaly wykonane. Proces zaciskania ma byc
wykonywany do momentu obustronnego oporu narzedzi.

o) RWE AG
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4 lzolatory

4.1 tancuch odciggowy z podwojnym podwieszniem

Aby unikngc zbednego doposazenia slupdw, uwarunkowanego zmianami zagospodarowania terenu w oto-
czeniu linii elektroenergetycznej (ze wzgledu na wymogi dla skrzyzowan i zblizen linii z obiektami zgodnie
z normg PN EN 50423-3:2005) nalezy zrealizowac na wszystkich stupach odciggowych nastepujaca struktu-
re tancucha. Poszczegolne elementy opisane sg w punkcie 4.

|
|
:
Elementy konstrukoji
A1 Przegub odoiggowy
Bl lzalator diugopniowy LS 4555600
2] Masadka widetkowa, = 168, widetk

20

D1 Rozparka, 280mm

El Masadka  podwidjna  wykrecona
194159 mm

Fi klinowy uchweyt odoiqooay

__Katprzewodua | L nazewnatrz.
90" -

bis 85" Lt - o=
his 80° -

|  bis75° 100 mm |

_ his70" 100 mm |
bis 65° ; 100mm
_bis60° | 100 mm

© RWE AG
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4.2 Pojedynczy tancuch odciagowy z jednopunktowym zawieszeniem

Na jednopunktowym zawieszeniu mozna zrealizowac¢ w przypadku wykonywania prac remontowych na ze-
wnatrz nastepujaca strukture tancucha. Poszczegolne skfadniki opisane sa w punkcie 4.

Elernenty kanstrukcji
Al Przegub odeiggowy
B) lzolator dlugopriowy LS 45/45/500
) Masadka widetkowa, wykrecona 5 16, widetki 20
07 Klinowey uchwyt adoigegowey

i BWE AG
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Na stupach w przypadku skrzyzowan i zblizen linii elektroenergetycznych z innymi obiektami nalezy zreali-

zowac nastepujaca strukture fancucha. Poszczegoine skiadniki opisane sg w punkcie 4.

Elementy konstrukcji:
A) Przegub odciggowy
B) lzolator dlugopniowy LS 45/5/400
C) Krzyzownica 70/100 mm
D) Nasadka podwojna wykrecona 19/19mm
E) Uchwyt przelotowy

wr RWE AG
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4.4 Pojedynczy faricuch wiszacy

Na stupach w przypadku skrzyzowan na terenie odkrytym nalezy realizowac nastepujacy strukture konstruk
cji fancucha. Poszczegolne skiadniki opisane sg w punkcie 4.

Elementy kanstrukcji
Al Przegub oder:
By Masadka widetkowa, wykrecona 5 168, widetki 20
Y lzolator diugopniowy LS 4555400
0 Uchweyt przelotaasy

’

4.5 Rozwigzania regionalne

Na istniejgcych obiektach z kabigkiem w ksztalcie litery U dla mocowania izolatorow do trawerséw moze byé
stosowany tacznik skrecany.

4.6 lzolatory wsporcze z mocowaniem przelotowym

W przypadku skrzyzowan linii elektroenergetycznych nalezy zgodnie z norma PN EN 50423-3:2005 umo-
cowac zyte przewodu ze zwigkszonym bezpieczenstwem. W przypadku stupow drewnianych zgodnie z nor-
mg PN EN 50423-3:2005 dopuszcza sie rowniez montowanie przewodow linii i pomocniczej zyly przewodu
na wytgcznie jednym izolatorze wsporczym, mozna rowniez zwigkszy¢ bezpieczenstwo, podobnie jak w
uziemionych stupach, poprzez drugi izolator wsporczy.

Na stupach o uziemionych trawersach zyta pomocnicza przewodu (ADX) musi by¢ przyimocowana do dru-

giego izolatora wsporczego. W przypadku uziemionych stupow i stupow z odstepem fazy < 1.4 m nalezy
uwzgledniac czese 112 Standardow RWE FLT 40.0610.

©rRWE AL
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4.6.1 Podstawowe bezpieczenstwo

Poprzez otwér
waornvm watebieniu 1 3 2

Elementy konstrukgji:
A) lzolator wsporczy z mocowaniem przelotowym

B) Przewaod
C) Spirala

4.6.2 Obostrzenie

Poprzez otwor

w gornym o
wgtebieniu -~

Spirala przez otwor

Elementy konstrukciji:

1) Izolator wsporczy

2) Przewod

3) Spirala

4) Przewdd pomocniczy (przewdd towarzyszacy) ADX
5) Zacisk uniwersalny
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Zgodnie z PN EN 50423-3:2005 dopuszczony réwniez przy stupach drewnianych na prostym odcin-

ku.
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Elermenty kanstruke)r
11 Izalator - srednie wigzki
21 Przewdd
31 Zacisk uniwersalny
41 Przewod porocniczy (przewod towarzyszacy)
51 Tasma aluminiova
5 Osprzet przewodow
5.1 Przegub odciggowy
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F:2 t.acznik przedtuzajacy jednowidlasty, prosty

5.3 Lacznik przediuzajacy jednowidlasty, skrecony

© RWE AG
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5.4 Lacznik przediuzajacy jednowidlasty, skrecony, podwdjny
1
i
1
!
s i
I
5:5 Lacznik skrecony, podwdojny z otworem
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5.6 Izolator diugopniowy LS 45/5/400
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87 Izolator diugopniowy LS 45/5/600
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Lacznik orczykowy
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5.9 Klinowy uchwyt odciggowy
Kliny zaciskow nalezy dopasowac do stosowanego przekroju przewodow.
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511 Zacisk uniwersalny
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6 Normy, wytyczne, przepisy

Zamawiane | dostarczane materialy musza spetniac warunki okreslone w niniejszej specyfikacji i w aktualnie
obowigzujacych dokumentach normatywnych oraz ewentualnych uzupelinieniach do nich.

PN EN 50423-1:2007 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne

PN EN 50423-3:2005 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wiacznie. Czesc 3: Zbior normatywnych warunkow krajowych.

DIN 48085 — 2 - Prel3verbinder, zugfest, fur Aluminiumseile
DIN 48085 — 1 - PreRverbinder, zugfest, fur Kupferseile

DIN 48083 - Einsatze in Pressen fur PreRverbindungen; Hydraulische Pressen bis 300, bis 450 und
bis 1000 kN Nenn-Druckkraft: Anschlufmane

T Lista materiatowa

Lista materialowa znajduje sie w standardzie FLT20.430 czes¢ 3.
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