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Kazdy z uzytkownikéw zobowigzany jest do poszanowania praw autorskich pod rygorem odpowie-

dzialnosci cywilnoprawnej oraz karnej wynikajgcej z przepiséw prawa.
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1. Wstep

Celem ,\Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystry-
bucja S.A.” (zwanych dalej Wytycznymi), jest ujednolicenie rozwigzan technicz-
nych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. przy projektowaniu i budowie nowych
oraz modernizacji i utrzymaniu istniejgcych sieci elektroenergetycznych.

Parametry techniczne urzadzen okreslone w Wytycznych sg wymaganiami mini-
malnymi.

Decyzje w sprawie szczegdtowych rozwigzan technicznych podejmowane sg
przez kompetentne stuzby poszczegdblnych Oddziatdéw.

Nalezy stosowaé urzgdzenia elektroenergetyczne:
—~ spetniajgce wymagania norm i obowigzujgcych przepisow,

- posiadajgce niezbedne dokumenty (np. certyfikaty, atesty, oceny techniczne,
poswiadczenia certyfikatu wydanego za granicg), potwierdzajgce podane
przez producenta wtasciwosci techniczne, uwzgledniajace badania typu wy-
dane przez jednostke certyfikujgca posiadajaca akredytacje Polskiego Cen-
trum Akredytaciji.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania okresla podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne,
obowigzujgce przy projektowaniu, budowie i remontach linii napowietrznych sred-
niego napiecia.

3. Normy i przepisy

1. PN-EN 50423-1: 2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu prze-
miennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie. Cze$é 1: Wymagania ogdine.
Specyfikacje wspodlne.

2. PN-EN 50423-1: 2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu prze-
miennego powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie. Czeé¢ 2: Wykaz normatywnych
warunkéw krajowych. Cze$¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych
(oryg.).

3. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa. Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi.

4. PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

5. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkébw pradéw zwarciowych.
Czes$¢ 1: Definicje i metody obliczania.

6. PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pra-
du przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradow.

7. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektro-
energetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych.

~ Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylacznie ~ Strona 3z 8
do uzytku sluzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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8. Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod pa-
tronatem PTPIREE Poznan 2005 r.

9. Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiada¢ zerdzie drewniane do bu-
dowy linii elektroenergetycznych (PTPIREE luty 2000 r.).

4. Linie napowietrzne SN
4.1. Systemy linii napowietrznych SN

Linie napowietrzne nalezy wykonywaé w systemie tréjprzewodowym w ukiadzie:
a) pionowym (uktad zalecany),
b) ptaskim,
jako:
a) jednotorowe, wielotorowe,
b) jednonapieciowe, wielonapieciowe.

4.2. Przewody linii napowietrznych SN.

Do budowy i remontu linii napowietrznych SN zaleca sie stosowa¢:
1) przewody aluminiowe stopowe niepetnoizolowane,
2) przewody petnoizolowane,
3) kable uniwersalne,

4) dla linii magistralnych przekroje przewoddéw winny by¢ dobrane tak, by ich
dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa nie byta mniejsza niz
przewodéw fazowych AFL —6 70 mm?,

5) dla odgatezien przekroje przewoddéw winny by¢ dobrane tak, by ich dopusz-
czalna ditugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa nie byta mniejsza niz przewodéw
fazowych AFL - 6 35 mm?.

Zabrania sie stosowania przewodoéw niepetnoizolowanych AFL (AFLwsXS
i AFLwsXSn).

4.3. Konstrukcje wsporcze linii napowietrznych SN

Do budowy i modernizagciji linii napowietrznych SN:
1) nalezy stosowa¢ stupy betonowe typu wirowane, BSW lub drewniane,
2) dopuszcza sie stosowanie stupéw stalowych (rurowe, kratowe),

zabrania sig stosowania stupéw ZN do modernizacji i budowy nowych linii SN, na-
tomiast w przypadku remontu tylko w wyjatkowych przypadkach np. brak innych
mozliwo$ci przywrdcenia zasilania, linia przewidywana do przebudowy.

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylgcznie Strona4z8
do uzytku stuzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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4.4. Podstawowe wymagania dla elementéw konstrukcyjnych
1) Stosowacé konstrukcje stalowe dobrane do odpowiedniego uktadu i rodzaju
przewodow w oparciu o rozwigzania katalogowe.

2) Wszystkie elementy i konstrukcje stalowe oraz osprzet metalowy nalezy za-
bezpieczaé przed korozjg poprzez ocynkowanie ognhiowe.

3) W przypadku zerdzi BSW poprzeczniki muszg byé galwanicznie potaczone
z gérnym zaciskiem uziemiajacym zerdzi.
4.5. Posadowienie stupéw i ustoje

1) Przy wykonywaniu posadowienia stupéw (niezaleznie od typu Zerdzi) zaleca
sie stosowanie otworéw wierconych, zasypanych w zalezno$ci od kategorii
gruntu i wytrzymatosci stupdéw gruntem rodzimym lub betonem.

2) Dla stupéw wymagajacych ustojow, w szczegdlnosci dla stupéw mocnych,
stosuje sie ustoje wykonane z odpowiednio dobranych elementéw prefabry-
kowanych.

4.6. Wymagania dodatkowe dla linii napowietrznych SN

1) Stupy BSW muszg posiadaé¢ zaciski uziemiajace: goérny i dolny, umozliwia-
jace potaczenie konstrukeji stalowych ze zbrojeniem stupa, a takze wyko-
rzystanie zbrojenia stupa jako zwéd uziemiajacy.

2) Stupy drewniane muszg byé wykonane zgodnie z “Warunkami Techniczny-
mi, jakim powinny odpowiada¢ zerdzie drewniane do budowy linii elektro-
energetycznych” — (PTPIREE Iluty 2000 r.) lub wykonane zgodnie z norma-
mi.

3) Kazda zerdz powinna posiada¢ w widocznym miejscu informacje zawierajg-
ca: nazwe producenta, oznaczenie typu oraz rok produkgiji.

4.7. Wymagania podstawowe dla izolacji 15 i 20 kV

Nalezy stosowac:
1) lIzolacje wsporcza - izolatory stojace:
a) kompozytowe,
b) porcelanowe.
2) lzolacje odciggowa — izolatory wiszace:
a) kompozytowe,
b) porcelanowe.

Wymagania:
3) lzolacja porcelanowa:
a) wytrzymato$¢ na rozcigganie dla izolatoréw wiszacych - 45 kN,
~ Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylacznie ~~ Shona5z8

do uzytku sluzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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b) wytrzymato$¢ na zginanie dla izolatoréw wsporczych - 8 kN,
C) masa porcelanowa - C 130,
d) kolor wg indywidualnych wymagan,
e) okucia cynkowane ogniowo - min. grubo$¢ powtoki 85 um,
f) spoiwo metaliczne ofowiowo-antymonowe,
g) kolor wg indywidualnych wymagan.
4) lzolacja kompozytowa: :
a) wytrzymato$¢ na rozcigganie dla izolatoréw wiszacych - 70 kN,

b) wytrzymato$¢ na zginanie dia izolatorow wsporczych - 8 kN,
c) materiat rdzenia - typu ECR,
d) materiat ostony i kloszy - guma silikonowa typu LSR

wyttaczana jednorazowo lub HTV,
e) okucia stalowe cynkowane ogniowo, min. grubo$é powtoki - 85 um,
f) kolor wg indywidualnych wymagan,
g) zabrania sig¢ stosowac¢ izolatory wsporcze jako odciggowe.

4.8. Podstawowy osprzet

Nalezy stosowa¢ materialy oraz osprzet podany w opracowaniach katalogowych
i albumach typizacyjnych, odznaczajacy sie dobra jakoscig potwierdzong wynikami
w eksploatagii, spetniajacy wymogi Ustawy o wyrobach budowlanych.

1) Linie z przewodami niepetnoizolowanymi:
a) uchwyty odciggowe — nie wymagajace zdejmowania ostony,
b) ttumiki drgan eolskich,
c) osprzet przeciwtukowy i przeciwprzepieciowy,
d) ostony ochronne przed ptakami,
e) klipsy ochronne przed gateziami,
f) zaciski przebijajace,
g) ztaczki.

2) Linie izolowane z systemem no$nym:

a) uchwyty odciagowe — samozakleszczajgce sie zigczki, montowane na lin-
ce nosnej,

b) uchwyty przelotowe — §rubowe, montowane na lince nosnej,

c) ostony izolacyjne - instalowane w miejscu zainstalowania uchwytéw prze-
lotowych dla dodatkowej ostony mechaniczne;j,

| d) mufy — wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie warunkéw atmos-
ferycznych, z zastosowaniem samozaciskajacych sie ztaczek do taczenia
przewodu no$hego,

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze byé wykorzystywane wylacznie Strona 6z 8
do uzytku sluzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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e) glowice — z dodatkowym uszczelnieniem miejsca potaczenia z kablem,
uwzgledniajgce fakt montowania ku dotowi,

f) pozostaly osprzet kablowy (ztaczki, uchwyty do mocowania kabli na stu-
pie, koncowki kablowe) jak dla kabli elektroenergetycznych.

3) Linie z kablami uniwersalnymi samono$nymi:
a) osprzet kablowy (gtowice, mufy, ztaczki, uchwyty do mocowania kabli na
stupie, korncéwki kablowe) w wersji napowietrznej,

b) uchwyty odciagowe z zastosowaniem tgcznika odciggowego i spirali od-
ciagowej, zaktadane na zewnetrzng powtoke kabla,

c) uchwyty przelotowe i narozne.

4.9. Ograniczniki przepieé

Nalezy stosowaé beziskiernikowe warystorowe ograniczniki przepie¢ w ostonie
silikonowej typu LSR lub HTV.

Dobér ogranicznikow przepie¢ dokonywaé¢ zgodnie z wytycznymi pt. ,Ochrona sie-
ci elektroenergetycznych od przepie¢” — opracowanie pod patronatem PTPIREE
Poznan 2005 rok.

Podstawowe parametry ogranicznikéw przepigc:

1) znamionowy prad wytadowczy (8/20us) - 10 kA,

2) wytrzymatos¢ na udar pradowy dtugotrwaty (2000us) - min 250 A,

3) zdolno$¢ pochtaniania energii - min. 3,3 kJ/1 kV Uc,
4) klasa roztadowania linii wg PN/IEC 99-4 - min. 1,

5) wytrzymato$é zwarciowa - min 20 kA/0,2s,

6) napiecie obnizone (udar 8/20 ps;10kA) - max 63 kV,

7) materiat ostony i kloszy - guma silikonowa typu LSR

wyttaczana jednorazowo lub HTV,
8) graniczny prad wytadowczy (4/10 ps) - 100 KA,

9) akcesoria dodatkowe opcjonalnie: - odigcznik, podstawa izolacyjna, kom-
pletne zaciski od strony przewodu fazowego i uziemiajacego.

4.10. Uziemienia

1) Uziemienia stupéw projektowaé jako otokowe, taSmowo — pretowe, ktérych
podstawowymi elementami sg prety stalowe o $rednicy min. 16 mm, mie-
dziowane lub ocynkowane ogniowo oraz tasma stalowa ocynkowana ognio-
wo lub miedziowana o wymiarach min. 25x4 mm. Przy czym grubo$¢ powiok
powinna wynosié: przy miedziowaniu dla pretéw — min. 0,250 mm, dla tasm
— min. 0,060 mm, przy ocynkowaniu ogniowym zgodnie z obowigzujacymi
normami.

do uzytku sluzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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-2) Poszczegéblne elementy instalacji nalezy taczy¢ przy uzyciu osprzetu prze-

znaczonego dla danego systemu uziemiajgcego.

3) Prety zbrojeniowe w stupach wirowanych nie mogg pe%nlc funkcji elementéw

systemu uziomowego.

4.11. Tablice informacyjne i ostrzegawcze

Miejsce umieszczenia tabliczek - zgodnie z katalogami dla odpowiednich typow
zerdzi i rodzajow stupow.

4.12. Laczniki

1) W magistralach (trzonach) linii nalezy stosowaé roztgczniki bez uziemnikow

2) Przed stacjami nalezy instalowac¢ tgczniki z uziemnikami.

a w punktach promieniowego rozgatezienia sieci roztgczniki z uziemnikami.
Zaleca si¢ instalowanie tgcznikéw pod przewodami.

3) W uzasadnionych przypadkach stosowaé¢ wytaczniki fub roztgczniki stero-

wane drogg radiowa.

4) Podstawowe parametry tgcznikéw napowietrznych SN:

ROZtACZNIKI ODLACZNIKI
Lp. Oznaczenie dlasiect |y sieci | 41351 | 12 sieci
156120 30 KV 15i 20 30 KV
kv kv
1. | Napiecie znamionowe 24 kV 36 kV 24 kV 36 kV
2. | Prad znamionowy ciggtly 400 A
3 E:;,%;I Znamionowy zwarciowy szczy- 40 KA 25 KA 40KA | 25KA
4. | Prad znamionowy zwarciowy 1-sek. 16 kA 10 kA 16 kA 10 kA
Napiecie probiercze udarowe-
5. | piorunowe izolacji doziemnej i mie- 12?(045 17?(095 125kC45 170k/\}95
dzybiegunowej / miedzystykowej
Znamionowe napigcie probiercze
6. | przemienne doziemnej i miedzybie- 50/60 kV | 70/80 kV | 50/60 kA | 70/80 kV
gunowej / miedzystykowej
7. | Temperatura otoczenia -25 do +40°C

Wszelkie prawa zastrzezone. Opracowanie moze by¢ wykorzystywane wylgcznie
do uzytku stuzbowego przez PGE Dystrybucja S.A.
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