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1. WSTEP

W pracy opisano analizg, przedstawiajaca mozliwosci ograniczenia ponadnorma-
tywnego oddziatywania hatasu na tereny o ustalonych standardach akustycznych. Na
tych terenach wystepuje wysoka zabudowa mieszkaniowa, zlokalizowana w sgsiedztwie
ulicy Stalowej i Dalekiej narazona na oddziatywanie hatasu pochodzacego z ruchu po-
jazdow poruszajacych sie po drodze ekspresowej S86 w Sosnowcu.

2. CHARAKTERYSTYKA ZRODLA HALASU

Analizowany odcinek drogi (km 19+340+19+610) stanowi czgs¢ ok. 6,0 km trasy

S86 na kierunku Katowice - Czestochowa - Warszawa, z poczgtkiem w km 18+030 w
Sosnowcu-Pogoni i koficem na wezle Rozdzienskiego w Katowicach (km 23+900),
niewystepujacej w rzadowym programie sieci autostrad i drog ekspresowych. S86 jest
czedeig rozbudowanej w latach 1978-1986 do parametrow trasy ekspresowej drogi kra-
jowej DK86, ktorej przebieg zostat okre§lony w zatgczniku Nr 5 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 17 marca 2004 r. w sprawie ustalenia przebiegu drég krajo-
wych w wojewddztwie $laskim [Dz.U. 2004, nr 60 poz.566] [1]. Rozpatrywany odcinek
S86 to droga dwujezdniowa, kazda o trzech pasach, z pasem rozdziatu i obustronnymi
pasami wlaczenia/wylaczenia oraz lacznicami zjazdowymi, w dobrym stanie technicz-
nym, o nastepujacych parametrach:
—  klasa techniczna: S,
—  predkos$¢ dopuszczalna: 80 km/godzing,
—  szerokos¢ jezdni — 10,50m (jezdnia w kierunku Dabrowy Goérniczej),

14,00 m (jezdnia w kierunku Katowic),
—  pas awaryjny: 3,50 m (jezdnia w kierunku Dabrowy Gorniczej), brak (jezdnia

w kierunku Katowic),
— szerokos$¢ pasa rozdziatu: 4,5 m,



—  wysokos¢ skrajni nad drogg klasy S: min. 4,70 m.

Rozpatrywany fragment trasy ekspresowej S86 (rys. 1) stanowi jednorodny odci-
nek drogowy zlokalizowany w zakresie od skrzyzowania wezta z ul. Grota-Roweckiego
w dzielnicy Pogon-Rudna do potozonego przy granicy z dzielnica Milowice wezta
z ul. Pilsudskiego-Baczynskiego w Sosnowcu. Ulice Pitsudskiego i Baczynskiego sa
elementami dwupoziomowego wezta konstrukcyjnego rozdzielonego na dwa wiadukty:
zachodni i wschodni, w sktad ktoérego wchodza wiadukt tramwajowy oraz wiadukt platfor-
ma przylegajacy do wiaduktu wschodniego i tramwajowego.
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Rys. 1. Mapa obrazujaca zakres prowadzonej analizy na podktadzie topograficznym[1]
Fig. 1. Map showing the range of analysis on the backing topographic [11]

2. CHARAKTERYSTYKA OTOCZENIA TRASY NA TLE TERENOW
CHRONIONYCH PRZED HALASEM

Poczatek analizowanego odcinka zlokalizowany przy ktadce dla pieszych nad S86
w km 18+340, a koniec za weztem z ul. Baczyfskiego-Pitsudskiego. S86 wysokoscio-
wo na tym odcinku przebiega w glebokim wykopie, natomiast w sasiedztwie analizo-
wanej trasy nie wystepuja zadne zabezpieczenia przeciwdzwigkowe. Po stronie poinoc-
nej w km 19+400+19+610 z droga sasiadujg tereny wskazane do ochrony przed hala-
sem, obecnie zagospodarowane zarowno zabudows mieszkalna, jak i ustugowa, obiek-
tami garazy, parkingiem oraz zielenig. W odlegtosci do 300 m od S86 zinwentaryzowa-
no 4 istniejace budynki mieszkalne administrowane przez sosnowiecka spotdzielni¢ SM
PREMIL (S-c, ul. Stalowa 3). Najblizej drogi zlokalizowana jest potozona w jego potu-
dniowo-zachodniej czesci 111 kondygnacyjna z uzytkowym poddaszem kamienica nr 1/1
przy ul. Stalowej, usytuowana tuz obok zjazdu z tacznicy S86 na ul. Baczynskiego.
Pozostata zabudowa jest nieco dalej zlokalizowana przy ul. Stalowej — niewielki jedno-
klatkowy 111 kondygnacyjny blok nr 1, dwukondygnacyjny budynek nr 5 oraz wysoki,



dwusegmentowy Xl kondygnacyjny blok wielorodzinny nr 8. Po stronie poludniowej
zlokalizowany jest teren mieszkaniowo-ustugowy, gdzie w pierwszej linii w pasie
150 m od S86 wystepuje wysoka zabudowa wielorodzinna, stanowigca element ekranu-
jacy dla dalej potozonych zabudowan: czterosegmentowy blok Xl-kondyg. przy ul.
Dalekiej 13-11-9 i trzysegmentowe V-kondygnacyjne bloki nr 12B-12A-12 oraz 14B-
-14A-14 administrowane przez spotdzielnic SM LOKUM (S-c, ul. Chemiczna 12) oraz
parterowy budynek mieszkalny przy ul. Dalekiej nr 16 i blizej ul. Pitsudskiego IIT kon-
dygnacyjny budynek nr 69 w administracji SM PREMIL. Sasiaduja z nimi szeregi
obiektow garazowych.

2.1. PRZEBIEG ANALIZOWANEGO ODCINKA S86 W ODNIESIENIU DO ZAPI-
SOW MPZP

Analizowany odcinek S86 od km 19+340+19+610 przebiega na terenie miasta So-
snowiec, gdzie obecnie jest brak obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (MPZP). Jedynie obszar ustugowy po zachodniej stronie ul. Baczyn-
skiego jest w obrebie planu miejscowego zatwierdzonego uchwata Rady Miejskiej w
Sosnowcu Nr 649/XLV111/98 z dnia 26.03.1998 r. w sprawie zmiany miejscowego planu
ogblnego zagospodarowania przestrzennego dla 36 obszaréw w granicach miasta So-
snowca [2]. Dla terenéw nieobjetych MPZP wystapiono o kwalifikacje zgodnie z prze-
pisami Art. 115 Prawa Ochrony Srodowiska [Dz.U. Nr 62, poz.627, tekst jednolity
Dz.U./2008 nr 25, poz.150 ze zmianami] [3]. Zgodnie z kwalifikacja organu w tym przy-
padku Urzedu Miejskiego w Sosnowcu [4], na terenie m. Sosnowiec w sasiedztwie S86
do terenéw wymagajacych ochrony akustycznej wskazano teren zabudowy mieszka-
niowej (km 19+400 do 19+610/ strona prawa w odlegtosci min. 25 m od krawedzi drogi
S86 i 3 m od tacznicy) oraz teren zabudowy mieszkaniowo-ustugowej (km 19+340 do
19+550/ strona lewa w odlegtosci min. 30 m od krawedzi drogi S86 i 3 m od tgcznicy).
Kwalifikacje terenéw do ochrony przed halasem w mie$cie Sosnowiec okreslong przez
organ przedstawiono na rysunku 2.

Rys. 2. Kwalifikacja terendow do ochrony przed hatasem w miescie Sosnowiec w sasiedztwie
S86 [4]

Fig. 2. Qualifying sites for protection against noise in Sosnowiec in the vicinity of S86 [4]



2.2. CHARAKTERYSTYKA AKUSTYCZNA TERENOW PODLEGAJACYCH
OCHRONIE

Analize wystgpowania terendéw wymagajacych ochrony przed hatasem, przepro-
wadzono na podstawie obowigzujacych zapisdw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego w Sosnowcu oraz kwalifikacji organu wg Art. 115 POS, ustalajac do-
puszczalne standardy opierajac si¢ na Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 pazdziernika 2012 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych po-
ziomow hatasu w §rodowisku [Dz.U. 2012, poz. 1109] [5].

- dla terendw zabudowy mieszkaniowej i mieszkaniowo-ustugowe;:
a) pora dzienna (6%°-22%) — 65 dB,
b) pora nocna (22%°-6 —  56dB,

3. CHARAKTERYSTYKA ODDZIALYWANIA HALASU

Pomiary hatasu wykonano metoda bezposrednich pomiaréw ciaglych w
ograniczonym czasie jednej doby, zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku w sprawie wymagan w zakresie ... [Dz.U. nr
140, poz. 824][6].

Przyjeto dwie kategorie punktow pomiarowych — referencyjne i dodatkowe,
lokalizujac:

- 1 punkt REFERENCYJNY (PPH_1) stuzacy do oceny i monitorowania
zmiennosci parametrow akustycznych zrodta hatasu, zlokalizowany w sgsiedztwie
S86 w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu, na wysokosci 4,0 m n p. t,

- 6 punktow DODATKOWYCH (PDH_1+PDH_6), stuzgcych do oceny
parametréw akustycznych na obszarach chronionych, zlokalizowanych min. 1,5 m
od fasady istniejagcej zabudowy, na wys. 4 m npt. przy ul. Stalowej 1,
na wys. 20 m i 33 m (VII i XI kondygnacja) budynku przy ul. Stalowej 8 oraz na
wys.10 m, 20 mi 33 m (111, VII i XI kondygnacja) budynku przy ul. Dalekiej 13.

Lokalizacje punktow pomiarowych hatasu przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 3. Lokalizacja punktéw pomiaru hatasu

Fig. 3. Location noise measurement points



Wyznaczone na podstawie pomiaréw rownowazne poziomy dzwigku Laegp dla 16 go-
dzin odniesienia pory dziennej i Laegn dla 8 godzin odniesienia pory nocnej zestawiono
w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie pomierzonych poziomoéw hatasu w punkcie referencyjnym oraz
w punktach dodatkowych w sgsiedztwie S86 [7]

Table 1. Summary of noise levels measured at the point of reference and
additional points in the vicinity of S86 [7]

Wartosci (zmie- D | Przekroczenia
rzone) réwno- opuszezaine | y47i0mu dopusz-
. poziomy .
Nr L waznego po- | . L czalnego Uwagi
Lp. punktu Lokalizacja ziomu dzwieku f[zdlé] Ao | A= Lpgg ~Ladop
Lacq, [dB] [dB]
dzien noc | dzien | noc dzien noc
1. | PPH_1 | Punkt referencyjny | 72,5 67,4 _ _ _ _ referencyjny
Punkt dodatkowy
2. | PDH_1 ul. Daleka 13/142 70,1 65,6 65 56 51 9,6 dodatkowy
Punkt dodatkowy
3. | PDH_2 ul. Daleka 13/158 72,3 67,7 65 56 73 11,7 dodatkowy
Punkt dodatkowy
4. | PDH _3 ul. Daleka 13/173 71,8 67,3 65 56 6,8 11,3 dodatkowy
Punkt dodatkowy
5. | PDH_4 ul. Stalowa 1 65,1 60,9 65 56 0,1 49 dodatkowy
Punkt dodatkowy
6. | PDH_5 ul. Stalowa 8/68 60,9 55,8 65 56 _ _ dodatkowy
Punkt dodatkowy
7. | PDH_6 ul. Stalowa 8/107 63,3 58,2 65 56 _ 2,2 dodatkowy

4, ISTNIEJACE NATEZENIE RUCHU

Natezenie ruchu pojazdéw na analizowanym odcinku S86, na tacznicach wezta, a
takze na sasiadujgcych ulicach Baczyfiskiego i Pitsudskiego zmierzono réwnolegle
z pomiarami hatasu. Pomiary ruchu zostaty przeprowadzone w godzinach obejmujacych
okres doby metoda klasyczng, przy uzyciu standardowych arkuszy pomiarowych
w ramach prowadzonych pomiaréw hatasu w przekroju — PR1 oraz przy wsparciu
techniki wideofilmowania z punktu PDH_ 2. Rozpatrywany odcinek trasy ekspresowej
S86 to doroga o najwigkszym natezeniu ruchu w Polsce. Poddany analizie wycinek
drogi jeden odcinek jednorodny o natezeniu ruchu ponad 90 tys. poj./ dobg, przy
zmiennym na przestrzeni doby procentowym udziale pojazdow ci¢zkich w catkowitym
potoku ruchu, osiagajacym wartosci 11,4% w porze dziennej 24,4% w porze nocnej.

3. OBLICZENIA HALASU DLA STANU ISTNIEJACEGO

Do przedstawienia oddziatywania trasy S86 oraz ul. Pitsudskiego-Baczynskiego na
tereny w sgsiedztwie skorzystano z graficznego przedstawienia wynikow rozktadu kli-
matu akustycznego oraz obliczen wykonanych na fasadach budynkow, uzyskanych



w obliczeniach symulacyjnych. W obliczeniach wykorzystano model terenu istniejace-
go wg zasobow WODGIK w Katowicach, z uwzglednieniem czynnikow ruchowych
(natezenia pojazdow, predkosci i procentowego udziatu pojazdow cigzkich), geometrii
zrodta hatasu oraz stanu zagospodarowania sasiadujacych z drogg terenow
w modelu 3D. Obliczenia numeryczne wykonano, wykorzystujac pakiet SoundPlan
i model emisji hatasu NMPB (Guide du Bruit) oparty na normie PN 1SO 9613-2 Aku-
styka. Thumienie dzwicku podczas propagacji w przestrzeni otwartej [8]. Wykonane
w punkcie referencyjnym pomiary halasu i nat¢zenia ruchu dla istniejacego uktadu
komunikacyjnego postuzyly do skalibrowania modelu obliczeniowego do obliczen
rzeczywistych zasiegdw oddzialywania hatasu. Obliczenia akustyczne przeprowadzono
w regularnej siatce receptorowej o boku 10x10m na wysokosci 4 m, a takze na pozio-
mie VII kondygnacji/ 6 pietro (ok.16 m) i X kondygnacji/9 pietro (ok. 28 m) nad po-
ziomem terenu, wykres§lajac na ich podstawie mapy hatasu dla stanu istniejgcego
w porze dziennej i nocnej, przygotowane w programie SoundPlan w skali 1:2000
w postaci map 2D (rys.4) i 3D (rys.5).

Rys. 4. Mapa hatasu 2D w sasiedztwie S86 w Sosnowcu W rejonie ul. Stalowej i Dalekiej — STAN
ISTNIEJACY pora dzienna

Fig. 4. 2D noise map in the vicinity of S86 in Sosnowiec in the region of Steel and Far —
— CURRENT STATUS daytime

Rys. 5. Mapa hatasu 2D w sasiedztwie S86 w Sosnowcu w rejonie ul. Stalowej i Dalekiej — STAN
ISTNIEJACY pora dzienna

Fig. 5. 2D noise map in the vicinity of S86 in Sosnowiec in the region of Steel and Far —
— CURRENT STATUS daytime



4. KONCEPCJE ZABEZPIECZEN AKUSTYCZNYCH

Z uwagi na przekroczenia w sasiedztwie S86 dopuszczalnych pozioméw hatasu na
terenach, dla ktdrych standardy akustyczne zostaty okre$lone w aktualnym rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 roku. Przeanalizowano mozliwo$é
realizacji zabezpieczen $rodkami technicznymi w formie 4-wariantowej koncepcji,
ktérych zalozenia przedstawiono schematycznie na rysunku 6.
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Rys. 6. Graficzna prezentacja modeli geometrycznego 4 wariantdw zabezpieczen przeciwhataso-
wych

Fig. 6. Graphical presentation of four variants of the geometric models protections



Zabezpieczenia akustyczne w sgsiedztwie S86 w wariancie 1, 2 i 4 oraz nad tacz-
nicami w wariancie 2 zaprojektowano jako tunele akustyczne, w postaci stalowej ramy
przestrzennej z wypelnieniem zelbetowym do wysokosci 1,2 m, a powyzej wypetnie-
niem transparentnym. Stropowej czesei tunelu nadano spadki poprzeczne ok. 5,24% w celu
odprowadzenia wdd opadowych. W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji tuneli
czes¢ srodkowa stropu pozostawiono niezabudowana. W wariancie 4 przewidziano
realizacje poltunelu (czesci zewnetrznej) przy lacznicy pdinocnej. Zaproponowane
natomiast ekrany akustyczne w zalezno$ci od wariantu bedg zrealizowane w formie
prostej $ciany z panelu pochlaniajacego (wariant 1) lub z zagieciem pod katem 45° (wa-
rianty 3 i 4). Przyktadowe wyniki przeprowadzonych obliczef po zastosowaniu zapro-
ponowanych zabezpieczen na wysokoéci ostatniej kondygnacji (ok. 30.4m n.p.t.) przed-
stawiono w formie map hatasu 3D dla wariantu 1 i 2 na rysunku 7, a dla wariantow 3 i 4
na rysunku 8.

Rys. 7. Mapa hatasu 3D obrazujaca rozktad poziomu dzwigku po zastosowaniu wariantu 1 1 2

Fig. 7. Map showing the distribution of 3D noise sound level when using conception 1 and 2



Rys. 8. Mapa hatasu 3D obrazujaca rozklad poziomu dZzwigku po zastosowaniu wariantu 3 i 4

Fig. 8. Map showing the distribution of 3D noise sound level when using conception 3 and 4

5. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona szczegélowa analiza otrzymanych wynikow obliczen w postaci
warto$ci pozioméw dzwigku na poszczegdlnych fasadach budynkéw mieszkalnych oraz
map haltasu w ukladzie 2D i 3D pozwala na stwierdzenie, ze dla budynkéw
znajdujgcych si¢ w oddziatywaniu hatasu po stronie prawej S86 wszystkie warianty
wykazuja niemal poréwnywalng skuteczno$¢ na elewacjach, cho¢ pelng eliminacjg
oddziatywan uzyskano tylko przy wariancie 3, potem kolejno wariancie 2, 1 i 4. Dla tak
przyjetych rozwigzan na ponadnormatywny hatas narazona bedzie ostatnia kondygnacja
(poddasze uzytkowe) budynku przy ul. Stalowej 1/I. Dla zabudowy po stronie lewej
S86 do 5 pigtra (VI kondygnacja) najwicksza skuteczno$¢ wykazuje wariant
3 (z ekranami przy S86), nastepnie warianty 4, 2 i 1 (z tunelem przy S86), natomiast na
wyzszych kondygnacjach wigkszg skuteczno$¢ na elewacjach wykazujg warianty
z tunelem nad S86 — na 6 pictrze (VII kondygnacja) wariant 4, a nastepnie kolejno
wariant 2, 1i 4, a od 7 pigtra (VIII kondygnacja) wariant 2, a nastepnie kolejno wariant
1, 4 i 3. Uzyskana na elewacjach skuteczno$¢ nie jest jednak wystarczajaca, dlatego
nadal na ponadnormatywny hatas w porze nocnej beda narazone w wariantach



z tunelem (1, 2 i 4) lokale od 5 pigtra (VI kondygnacja) w bloku przy ul. Dalekiej,
w najblizej drogi polozonym segmencie — nr 13 i od 8 pigtra (IX kondygnacja)
w segmencie — nr 11. Wariant 3 wykazuje najmniejsza skutecznos¢ (o 0,8+2,7 dB)
i przy jego zastosowaniu skuteczna eliminacja hatasu takze nie jest mozliwa w porze
dziennej od 7 pigtra (VIII kondygnacja) i w porze nocnej od pigtra 5 (VI kondygnacja)
(przy poziomie najwigkszego przekroczenia na ostatniej kondygnacji 1,8 dB w dzien
i 59 dB w nocy). W przypadku tego wariantu wystepuje dodatkowo mozliwosé
eliminacji ponadnormatywnego oddzialywania przy zastosowaniu s$rodka eliminacji
w postaci ,,cichej nawierzchni”, gdzie jak wykazujg badania i dane literaturowe pozwala
ona na redukcje hatasu drogowego w zakresie od 3+5 dB.
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ACOUSTIC ANALYSIS OF HIGH SECURITY RESIDENTIAL
BUILDINGS LOCATED IN THE VICINITY ROUTE
COMMUNICATION IN URBAN AREAS

Summary

The article is an analysis showing the potential for reducing above normal impact
of noise on the grounds of an established standard acoustic. In these areas there is a high
residential buildings, located in the vicinity of the street Steel and Far exposed to the
impact of traffic noise from vehicles on the expressway S86 in Sosnowiec.
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