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Rozwiazania techniczne z zakresu
suchej zabudowy
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Program L

Przedstawienie Laboratorium Badan Ogniowych ITB
Wprowadzenie do odpornosci ogniowej

Wymagania Warunkow Technicznych

Sciany i $ciany wysokie

Stropy i sufity podwieszone

Dachy i obudowy poddaszy

Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji betonowych

Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji stalowych

e S R L S A e

Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji drewnianych

www.itb.pl



Laboratorium Badan Ogniowych




Piec maty — ,SPARK” [ Nl 'S ~ Piec éredni — ,ARDOR”

Moc - 2,7 MW Y o Moc — 5,7 MW
WxD x H : X, A W x D x H

m : A Smx3mx45m

= N

«




Piec duzy — ,Phoenix’ <Y TOIR L

Moc — 16 MW | 1A NG | : \ S5
WxDxH | L . V¥
1I0mx3mx7m ¥ | g W s -

]




Duze piece w Europie

& IBS Austria — ok. 9m x 4m (H x W)
Pavus Czech Rep. — ok. 6m x 6m (H x W)
CSTB France — ok. 12m x 3,5m (H x W)
| Fires Slovakia — ok. 5m x 5m (H x W)
BMB Braunschweig Germany — ok. 5m x 5m (H x W)
TB Poland — 7/m x 10m (H x W)
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Laboratorium Badan Ogniowych 'S l&

PCA

POLSKIE CENTRUM

* ¥ x
AKREDYTACJI x oS
* w
The European Group * *

of Organisations for Fire Testing, - Y

% Inspection and Certification L
BADANIA
p —

European Organisation
for Technical Assessment

AB 023

Zaklad Badan Ogniowych w liczbach:
— 1083 metody badawcze,

— 40 pracownikoéw w 5 Pracowniach:

* Pracownia Odpornosci Ogniowej Elementow Konstrukcyjnych i Zabezpieczen
Ogniochronnych

* Pracownia Odpornosci Ogniowej Przegrod, Elementow Instalacyjnych
i Dymoszczelnosci

* Pracownia Kontroli Dymu, Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej
* Pracownia Rozwoju Pozaru i Badan Materiatowych,
» Zespot Techniczny

www.itb.pl



Laboratorium Badan Ogniowych  I'f &

Combined Score Target
eg g If Plenary TC1 TC2 TC4 RR RtoF FR
75% Meetings courses  courses
Country ~|Lab ~| Score|,! - - - - - - - -
Poland ITB 98% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 86%
Belglum LIEGE 96% 100% nfa 100% 100% 100% n/a 80%
Sweden SP 93% 100%  67%  100%  100%  100%  100%  83%
Finland VIT 91% 100% 100% 100% 100% 80% 100% 57%
Denmark DBI 90% 100% 50% 100% 83% 100% 100% 100%
Lithuania FRC LITH 93% 100% 100% 100% 100% 83% 100% 67%
UK Exova BM Trada (now
Exova UK Ltd) 90% 100% 100% 100% 100% 50% 100% 80%
Norway SP Fire Research AS 88% 100% 83% 67% 100% 100% 100% 67%
Belgium wfgent 85% 89% 83% 83% 83% 100% 86% 71%
Spain APPLUS+LGAI 85% 89% 83% 83% 83% 86% 86% 86%
"\ !
www.ith.pl Poréwnanie przygotowane przez: & 9 efe gdya\ngd
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Wprowadzenie do odpornosci ogniowej Il

Oddzialy- Powstanie pozaru Pozar rozwiniety
wania :
termiczne | male #rédio ognia plonggleeg!r@gé;ioty wzrost temperatury studzenie
® A
Dy mmmm
O,
7 :
7 Oddzialy-
/4 wania
termiczne
\ |

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosSci ogniowej Iahm
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Wprowadzenie do odpornosci ogniowej [JSulIs®

PN-EN 13501-2:2016-07

FUNKCJA SYMBOL

NOSNA R

WYDZIELAJACA
e SZCZELNOSC E
e IZOLACYJNOSC |

e OGRANICZENIE PROMIENIOWANIA \W

e DYMOSZCZELNOSC S
ODDZIALYWANIA MECHANICZNE
SAMOZAMYKALNOSC

~ 0 <

wwi  ZDOLNOSC DO ZABEZPIECZANIA OGNIOCHRONNEGO




Wprowadzenie do odpornosSci ogniowej Iahm

R - nosSnosc¢ ogniowa Funkcja w budynku Klasy

deladere Element odpornosci
) NosSna Oddzielajgca .

- ogniowej
B Stup, belka, podciag,
rygiel, rama, balkon, v - R
M & ktadka, schody
v - R
E - szczelnos$c¢ ogniowa
obcigzenie lub Strop, dach v v RE
bez obcigzenia v v REI
- gazy ,

S cieplo Sciana wewnetrzna v B R
o & nosna v v REI

L] - a4 ] Z - / E

I - izolacyjnosSc ogniowa Sciana dzialowa 7
obcigzenie lub - EI
bez obcigzenia

< 140 K ($rednia) | i v — R

=1ooRmae) ¢ gazy Sciana zewne¢trzna v v RE
ciepto nosna

i“ v v REI

Sciana zewnetrzna - v E

www.itb.pl T - v EI




Wprowadzenie do odpornosSci ogniowej Iahm

REI/RE /R /EI..

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej [JSulIs®

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej [JSulIs®

7z

Sciany zewnetrzne:

oi—> 0" od wewnatrz
»0 1" od zewnatrz
,0 & 1" od zewnatrz i od wewnatrz

,0 —outside, ,1” —inside

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej [JSulIs®

Sufity:

»a—>b” od gory sufitu

(w przestrzeni pomiedzy sufitem a stropem)
»b—a’ od dotu sufitu

,D e a’ od gory sufitu i od dotu sufitu

,a —above, ,b” -below

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej [JSulIs®

I
11 drzwi (np. EI, 30; EL, 60; EI, 30\EI, 60; EI, 60\E 90)
2
dotyczace zachowania elementu przy powolnym
-IncSlow _
nagrzewaniu (np. EI 30-Inc Slow)
dotyczace zachowania elementu przy oddziatywaniu
-sn
okreslonym jako pozar seminaturalny (np. R 60-sn)
. dotyczace zachowania elementu przy nagrzewaniu zgodnie
-e
z krzywa zewnetrzng (np. EI 60-ef)
- dotyczgce zachowania elementu przy oddziatywaniu statej
temperatury 500°C (np. RE 30-r)

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej Il

Zasady:

— Utrata nosnosci ogniowej ,,R” oznacza automatyczng utrate
szczelnosci ogniowej ,E” oraz izolacyjnosci ogniowej I,

— Utrata szczelnosci ogniowej ,E” oznacza automatyczng
utrate izolacyjnosci ogniowej ,I”,

— Zachowania izolacyjnosci ogniowej ,I” oznacza
automatyczne zachowanie kryteriow promieniowania , W,

— W odniesieniu do Scian nosnych, utrata szczelnosci
ogniowej ,.E” uniemozliwia dalsze klasyfikowanie Sciany
pod katem nosnosci ogniowej ,,R”.

www.itb.pl



Wprowadzenie do odpornosci ogniowej Il

Dla scian:
REI 120 to nie jest ani mniej, ani wiecej niz R 120!
To sa dwie odrebne klasyfikacje, pierwsza ustalana

przy nagrzewaniu jednostronnym,
druga przy nagrzewaniu dwustronnym!

REI 120 nie zawsze oznacza rowniez EI 120.

Metody badan Scian nosnych i nienoSnych majg odrebne
wymagania co do budowy elementu préobnego.

www.itb.pl
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Be

NIE STOSOWANIE SIE DO ZAPISOW KLASYFIKAC]I
W ZAKRESIE OBSZARU ZASTOSOWANIA

np. ograniczen dotyczacych:

www.itb.pl

grubosci elementu (wypetnienia, rdzenia),

wysokosci Sciany,

rozpietosci stropu/sufitu,

obcigzenia i stopnia wykorzystania noSnosci,

odlegtosci mocowan i/lub parametrow tgcznikow,

konstrukcji mocujgcych,

sposobu zamocowania do elementow obwodowych,
zwiekszania rozpietosci stropu/dachu (i/lub kata nachylenia),

warunkow brzegowych i warunkow zamocowania.



Wymagania
Warunkow
Technicznych




Wymagania Warunkow Technicznych =pr

Dz. U. Nr 75, Poz. 690

Z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pozniejszymi zmianami
(Dz.U. 2015 poz. 1422 z pOzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynkKi i ich usytuowanie

Wymagania ustala rzeczoznawca

ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

www.itb.pl



Wymagania Warunkow Technicznych I=pE°

§ 8. W celu okreslenia wymagan technicznych 1 uzytkowych wprowadza sie nastepujacy podzial budynkoéw na grupy
wysokosci:

1) niskie (N) — do 12 m wlgcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych
wlacznie;

2) S$redniowysokie (SW) — ponad 12 m do 25 m wlgcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 4 do
9 kondygnacji nadziemnych wlacznie;

3) wysokie (W) — ponad 25 m do 55 m wilgcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne o wysokosci ponad 9 do
18 kondygnacji nadziemnych wlacznie;

4)  wysokosciowe (WW) — powyze) 55 m nad poziomem terenu.

www.itb.pl



Wymagania Warunkow Technicznych I=pE°

§ 209. 1. Budynki oraz czesci budynkow, stanowigce odrebne strefy pozarowe w rozumieniu § 226, z uwagi na prze-
znaczenie 1 sposob uzytkowania, dzieli sie na:

1) mieszkalne, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi, okres-
lane dalej jako ZL;

2) produkcyjne 1 magazynowe, okreslane dalej jako PM;
3) inwentarskie (stuzgce do hodowli inwentarza), okreslane dalej jako IN.

2. Budynki oraz czesci budynkow, stanowigce odrgbne strefy pozarowe, okreslane jako ZL, zalicza si¢ do jednej lub
do wiece] niz jedna sposrdd nastepujgcych kategorii zagrozenia ludzi:

1) ZL I- zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50 oso6b niebgdgcych ich stalymi
uzytkownikami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sig;

2) ZL Il — przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, takie jak szpitale,
zlobki, przedszkola, domy dla osob starszych;

3) ZL I — uzytecznosci publicznej, niezakwalifikowane do ZL 11 ZL 1I;
4) ZL IV — mieszkalne;

5) ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL 11 ZL II.

www.itb.pl



Wymagania Warunkoéw Technicznych

§ 212. 1. Ustanawia si¢ piec klas odpornosci pozarowe] budynkow lub ich czgsci, podanych w kolejnosct od najwyz-

sze] do najnizsze) 1 oznaczonych literami: [, A”, | B”, | C”, D" 1 E” a scharakteryzowanych w § 216.

2. Wymagang klas¢ odpornosci pozarowej dla budynku, zaliczonego do jedne) kategorii ZL., okresla ponizsza tabela:

Budynek ZL 1 ZL 11 ZL 111 ZL IV ZLV

1 2 3 4 5 6
niski (N) B ,.B” ,C7 D7 ,C7
sredniowysoki (SW) B ,.B” B ,C7 B
wysoki (W) B ,.B” B ,.B” B
wysokosciowy (WW) LA” LA” LA” LB” LA”

3. Dopuszcza si¢ obnizenie wymaganej klasy odpornosci pozarowej w budynkach wymienionych w ponizszej ta-

beli do poziomu w niej okreslonego.

bk

7

Liczba kondygnacji nadziemnych ZL 1 ZL 11 ZL 111
1 2 3 4
1 D7 D7 D7
2" C” C” D”

7

*)

www.itb.pl

Gdy poziom stropu nad pierwszg kondygnacja nadziemng jest na wysokosci nie wigksze) niz 9 m nad poziomem terenu.




Wymagania Warunkoéw Technicznych

ISIE
H Bl

4.'"7 Wymagana klas¢ odpornosci pozarowej dla budynku PM oraz IN, z zastrzezeniem § 282, okresla ponizsza tabela:

Maksymalna gestos¢
obcigzenia ogniowego

Budynek o jednej kondygnacji

Budynek wielokondygnacyjny

strefy pozarowe] nadziemnej (bez ograniczenia niski sredniowysoki | wysoki | wysokosSciowy
w budynku wysokosci)
Q [MJ/nr’] N) (SW) (W) (WW)
1 2 3 4 5 6
Q<500 B D7 ,,C” B B
500 <Q < 1000 D7 D" ,,C” B B
1000 <Q < 2000 »C ,C ,,C” »B” B
2000 <Q < 4000 B B ,,B” X *
Q > 4000 A” A” A” * *

3y

E ]

3

* — Zgodnie z § 228 ust. 1 nie moga wystgpowac takie budynki.

www.itb.pl




Wymagania Warunkow Technicznych =

§216."”” 1.Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny spetniaé,
z zastrzezeniem § 213 oraz § 237 ust. 9, co najmniej] wymagania okreslone w ponizsze) tabeli:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku® *
odpornosci ' . . o .
poZarowe; giova{na konstrukcja strop” sciana o sciana 1 przekry;ne
budynku konstrukcja nosna dachu zewnetrzna' ? wewnetrzna' dachu’
I 2 3 4 5 6 7
ET1120
WA R 240 R 30 RET120 : EI160 R E 30
(0e1)
E160
B R 120 R 30 REI60 : E 1307 R E 30
(0e1)
E130
,,C” R 60 R 15 REI160 : ET15Y RE 15
(0e>1)
E130
D7 R 30 (-) REI30 : (=) (=)
(0e1)
»E” ) ) -) ) -) )

" Z zastrzezeniem § 219 ust. 1.

Oznaczenia w tabeli:

R —nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczgca zasad ustalania klas odpornosci ogniowe) elementow
budynku,

E —szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

[ — 1zolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(=) — nie stawia si¢ wymagan.






SCIANY

|
SCIANY WYSOKIE



Sciany i Sciany wysokie I=E°

Sciany o funkcji oddzielajacej w czasie pozaru

H Gorace gazy
(szczelnosc ogniowa)

|lzolacyjnosc¢ ogniowa

|
/ZZ\?\ Promieniowanie cieplne
I
| /
N

- radiacja ogniowa

Ogien

www.itb.pl



Sciany i Sciany wysokie e

Sciany nienosne: Sciany nos$ne

ol istala 1 I I I
electrical installation % V V4
‘ . 4 | O 0 | O

b b a b b

500 + 150

cCOo (m] oc

D)
O
12

50 ! 50

>3000

o
O
12

R O O

1 1 L%%%
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l 23000
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STROPY

|
SUFITY PODWIESZONE



Stropy i sufity podwieszone 1T

Stropy zawsze spetniajg funkcje nosng. Nie zawsze natomiast wydzielajg
w catoSci kondygnacje, np. w przypadku tzw. antresoli, strop wydziela
poziomy uzytkowe.

Stosowane kryteria odpornosci ogniowej dotycza:

- no$nosci ogniowej, szczelnosci ogniowej i izolacyjnosci ogniowej (REI),
- no$nosci ogniowej i szczelnosci ogniowej (RE),
- tylko nosnosci ogniowej (R), np. w przypadku antresol i balkonow.

Stropy klasyfikowane sg przy oddziatywaniu ognia od dotu i do takiego
oddziatywania odnoszg sie symbole R, E, L.

Rowniez przepisy, a takze Eurokody, postugujac sie tymi oznaczeniami,
domyslnie zaktadajg oddziatywanie ognia od dotu.

www.itb.pl



Stropy i sufity podwieszone 1T

Wptyw oddziatywania od gory jest oceniany odrebnie i pomimo stosowania
tych samych Kkryteribw w ocenie odpornosSci ogniowej nie uzywa sie
symboli R, E, .

Oceny odpornosci ogniowej stropow przy oddziatywaniu ognia od gory sa
opracowywane na podstawie badan przeprowadzanych wedlug zasad
stosowanych podczas oceny odpornosci ogniowej sufitow podwieszonych
przy oddziatywaniu ognia od gory.

Ocena w zakresie odpornosci ogniowej przy oddziatywaniu ognia od gory
nie ma zwigzku z oceng w zakresie powierzchniowego rozprzestrzenia
ognia po gornej powierzchni stropu poprzez np. warstwy podtogowe.
Stosowane jest oddziatywanie termiczne opisane krzywg standardowa.

www.itb.pl



a)

b)

Stropy i sufity podwieszone IR

podwyzszenie odpornosci ogniowej
stropu

ochrona przed pozarem w przestrzeni
pomiedzy sufitem podwieszonym
a stropem

ochrona przed pozarem w pomieszczeniu
instalacji prowadzonych w przestrzeni
pomiedzy sufitem podwieszonym a stropem

www.itb.pl
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Dachy i obudowy poddaszy Isis
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ZABEZPIECZENIA
KONSTRUKC]J1
BETONOWYCH






Zabezpieczanie konstrukcji betonowych [|"ji=8®

PN-EN 1992-1-2, 4.1.2(P)

,Nalezy _zapobiegal odpryskiwaniu stosujgc odpowiednie Srodki zaradcze.
W przeciwnym razie nalezy bra¢ pod uwage wptyw odpryskiwania na spetnienie
wymagan (R i/lub E), patrz 4.5.”

PN-EN 1992-1-2, 4.5.1
(1)P Nalezy zapobiegac eksplozyjnemu odpryskiwaniu lub uwzglednia¢ jego wptyw na
wymagania uzytkowe R i/lub EI).

(2). Eksplozyjne odpryskiwanie jest mato prawdopodobne przy wilgotnosci betonu
mniejszej niz k % wagowo. Powyzej k % wagowo nalezy przeprowadzi¢ doktadniejszq
ocene wilgotnosci, typu kruszywa, przepuszczalnosci betonu i predkosci nagrzewania.
(Wartos¢ zalecana k = 3).

(3) Mozna przyjqc, ze w elementach zaprojektowanych dla klas X0 i XC1 (patrz EN 1992-
1-1), wilgotnosc jest mniejsza niz k % wagowo, gdzie 2,5 < k < 3,0.

www.itb.pl



Zabezpieczanie konstrukcji betonowych [|"ji=8®

7

SrodKi zaradcze, przeciw odpryskiwaniu betonu:

v’ zbrojenie siatkg warstwy przypowierzchniowej (zalecana
siatka 0 oczku 50x50 mm z drutow o Srednicy 22 mm
przy otulinie 15 mm,

v’ stosowanie zabezpieczen powierzchniowych w postaci
okladzin ptytowych lub izolacji z mas natryskowych
zbadanych zgodnie z PN-EN 13381-3,

v’ stosowanie domieszki do betonu w postaci wtdkien
polipropylenowych w ilo$ci 2 kg/m3 mieszanKi.

www.itb.pl
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Zabezpieczanie konstrukcji betonowych [JElR®

Ekwiwalentna grubosé betonu

Czas trwania

pozaru [min] & [mm]
d,=15 mm d,=45 mm
30 22 55
60 40 74
90 48 76
120 53 78
180 47 83

240 - 85



Zabezpieczanie konstrukcji betonowych g g

PN-EN 13381-3: Zabezpieczenia elementow betonowych

Swobodnie podparty strop plytowy grubosci h = 14 cm, odleglos¢ osiowa zbrojenia
a = 25 mm, zbrojenie jednokierunkowe:

Klasa odpornosci ogniowej zgodnie z PN-EN 1992-1-2: REI 60

W celu podniesienia odpornosci ogniowej stropu do wymagan klasy REI 240 nalezatoby dokonac
pogrubienia stropu o 35 mm przy zachowaniu nowej odlegtoSci osiowej zbrojenia a = 65 mm
(otulina zwiekszona o 40 mm).

Ten sam efekt zostanie osiggniety po zastosowaniu ptyt ogniochronnych o grubosci odpowiadajacej
wiekszej z warto$ci wyzej podanych wartosci, czyli max(35 mm, 40 mm) = 40 mm.

Ekwiwalentna grubos$¢ betonu plytami ,XXX", przy czasie oddzialywania pozaru standardowego
przez 240 minut, dla grubosci izolacji dp = 10 mm, wynosi € =51 mm.

Zatem, ptyty ,XXX” grubosci 10 mm zapewni wymagane zwiekszenie ekwiwalentnej grubosci
betonu i odlegtosSci osiowej zbrojenia o wymagane 40 mm.

www.itb.pl
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ZABEZPIECZENIA
KONSTRUKC]J1
STALOWYCH



Zabezpieczanie konstrukcji stalowych




Zabezpieczanie konstrukcji stalowych

— I — 8
h )
’ -
= . . s S
o S E
v L2 iy v }
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Assessment method

Time of reach beam failure in fire situation Fire resistance classification

Fire tests with EN 13501-2 [6] classification 33 minutes 15 seconds
Simplified calculation model (EN 1993-1-2) 29 minutes 55 seconds

Advanced FEM analysis

29 minutes 0 seconds
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Minimalne grubosci izolacji z ptyt
przy klasie odpornosci ogniowej R 120 profili otwartych

U!ﬁ\ Minimalna grubosé¢ zabezpieczenia, mm, dla T,,, °C
m’ 350 400 450 500 550 600 650 700
< 50 32 30 28 26 24 23 21 19
51-60 35 33 30 27 24 22 20 20
61-80 39 37 35 32 29 27 25 23
81-100 42 40 38 35 32 30 28 27
101-120 44 42 40 37 35 33 31 29
121-140 46 44 42 39 37 35 33 31
141-160 47 45 44 41 38 36 34 33
161-180 48 46 45 42 40 38 36 34
181-200 49 47 45 43 41 39 37 35
201-220 49 48 46 44 42 40 38 36
221-240 50 48 47 45 43 41 39 37
241-260 50 49 47 45 43 41 40 38
261-280 51 49 48 46 44 42 40 39
281-290 51 50 48 46 44 42 41 39

www.itb.pl




Zabezpieczanie konstrukcji stalowych 1 B

750
700 \\
E 650 \\
5 Przekroje klasy
E 600 N 1,2 lub3
9 550 \\
g 500 \
3
g 450 \—
]
o,
= 400
= Przekroje klasy 4
R e e e i
300
0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
, Wskaznik wykorzystania nosnosci
www.itb.pl




ISIE
H Bl

Temperatura
Krytyczna 0, .

Zabezpieczanie konstrukcji stalowych

Typ elementu

Elementy rozciggane 540°C
Belki nagrzewane 4-stronnie, statycznie wyznaczalne, £40°C
gdy zwichrzenie nie jest potencjalng forma zniszczenia,

Belki nagrzewane 3-stronnie, statycznie wyznaczalne, 570°C
gdy zwichrzenie nie jest potencjalng forma zniszczenia

Belki nagrzewane 4-stronnie statycznie niewyznaczalne, 570°C
gdy zwichrzenie nie jest potencjalng forma zniszczenia

Belki nagrzewane 3-stronnie, statycznie niewyznaczalne, gdy zwichrzenie £959C
nie jest potencjalng forma zniszczenia

Stupy, belki narazone na zwichrzenie i stupy mimosrodowo Sciskane 500°C
Wszystkie elementy o przekroju klasy 4 350°C
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Roznica pomiedzy wymagang grubosciq zabezpieczenia ogniochronnego,
przy temperaturze krytycznej rownej 500°C i 600°C siega 40% w przypadku
farb peczniejgcych i 20% w przypadkow natryskow i ptyt ogniochronnych.

Nawet dla matych obiektow, sq to oszczednosci rzedu setek tysiecy ztotych,
uzyskiwane niskim naktadem pracy.

Wymagana grubos¢ [mm] | 500°C 550°C 600°C 650°C Rdéznica

Farba peczniejaca 1,402 1,201 1,024 0,876 38%
Zaprawa og.nlo.chronna 57 55 53 51 299
z wermikulitem
Ptyty krz.emlanowe 40 35 35 30 259
lub gipsowe
Wetna mineralna 50 40 35 30 40%
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Zabezpieczanie konstrukcji drewnianych [Sla"

Okladziny z materialow niepalnych

Dla oktadzin sktadajacych sie z jednej warstwy ptyty gipsowo-kartonowe]
typu A, F lub H wedtug PN-EN 520 (czyli odpowiednio GKB, GKF lub GKBI
i GKFI, w miejscach oddalonych od zlgcz ptyt lub przylegajacych
do wypetnionych lub nie wypeiionych szczelin o szerokosci 2 mm lub
mniejszej, czas poczatku zweglania mozna przyjmowac wedtug wzoru:

tCh - 2,8 hp = 14‘

gdzie:

h, - catkowita grubo$¢ ptyt w mm.

Wedtug wzoru mozna obliczaC czas poczatku zweglania dla oktadzin
sktadajacych sie z dwoch warstw plyty gipsowo-kartonowej, jezeli
obydwie pozostajg na miejscu i obydwie jednoczeSnie odpadajg, w
miejscach oddalonych od ztgcz ptyt w warstwie zewnetrzne;.
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Elementy drewniane ostoniete okladzinami ogniochronnymi

Mechanizm zniszczenia stropu drewnianego z belkg stropowg ostonietg

ogniochronng ptytg sufitowga. Obejmuje on 3 fazy:

1. Zapoczatkowanie niszczenia (ewentualnie zweglania) ptyty
ogniochronnej (t, = 0).

2. Zapoczagtkowanie zweglania elementu drewnianego (t, = At; = t;).

3. Osiggniecie wymaganej nosnosci ogniowej (t; = tg o) At = tg 0 — ).

czas do zniszczenia okladziny

=

poczatek pozaru t,=21 t= 30 t [min]
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PN-EN 1995-1-2 - Eurokod 5

www.itb.pl

N

§ EX

| ——
Py

b R30 R60 R120
] Ko b/h b/h b/h
1 | o5 |o2s| 1 [ o5 |o25| 12 | o5 | 025
o | 09| 1| 15 | 125 |15 121'55+ 1122"5; NA | 25+25 | 25425
07| 15 | 125 | 125 | 25 | 25* | 20 | NA |25+25]20+25
09 | 15 | 125 | 125 | 25 | 25%* | 20 |25+25|25+25 | 20425
B0 7 125 | 125 | 125 | 25* | 20 | 20 |25+25 | 20v25 | 20025
09 | 125 | 125 | 125 | 25% | 25* | 20 |25+25 |20+25 | 20425
100 125 | 125 | 125 | 20 | 20 | 20 | 2025 | 20025 | 20425
09 | 125 | 125 | 125 | 20 | 20 | 20 |25+25|20+25 | 20+25
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09 | 125 | 125 | o | 20 | 20 | 20 |20+25|20+25|20+25
80 T 25 | o o | 20 | 20 | 15 |20+25]20+25 | 20+20
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MO T 25 | o 0o | 20 | 20 | 15 |20+25|20+25 | 15+20
09 | 125 | o o | 20 | 15 | 12,5 | 20+25 | 20+25 | 15+20
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Dziekuje za uwage

Zaktad Badan Ogniowych ITB

Laboratorium Badan Ogniowych ITB
ul. Ksawerow 21, Warszawa
ul. Przemystowa 2, Pionki

fire@itb.pl

mgr inz. Piotr TurkowsKki
p.turkowski@itb.pl, tel. 605 200 315



mailto:p.turkowski@itb.pl

