Ekologiczne zagospodarowanie wod opadowych
| wykorzystywanie potencjatu retencyjnego ohszarow zieleni miejskiej
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KOINNOWACJ
EKOINTEGRACJI
W.

1. MYSLENIU | NOMENKLATURZE

2.ZARZADZANIU MIASTEM | WODA
3. PROJEKTOWANIU | WYKONAWSTWIE



e PROBLEM .o

NOMENKLATURZE

Nazwa olesla SCIEKI OPADOWE” ,ZASOBY WODY”

tozsamosc
id inuje cel
M gystemy ODWODNIENIA Systemy TRIO
OCHRONA PRZED DESZCZEM ZBIERANIE” DESZCZU
| skutkami zbyt szybkiego odptywu rainwater harvesting

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP Wydziat Architektury Politechnika Poznanska



1. EKOINNOWACJE ‘ ] o f/ (

W MYSLENIU | A
NOMENKLATURZE |
odpiyw powierzchniowy
skanalizowany nieskanalizowany
Nomenklatura , ey :
| orzyporzadkowanie - SCIEKI opadowe | roztopowe - wody gruntowe
prawne | powierzchniowe
Zamkniete lub otwarte
Spiyw. systemy kanalizacyjne Strumienie, rzeki
Przecigzenia Zagrozenia
Problemy: ieni :
roblemy ZPoftc;)plenla powodzmwe,
rz rZow : :
{1ty bUrzowe Zanlieczyszczenie

Odpowiedzialnosc: ROZNE PODMIOTY WODY POLSKIE



NADMIAR

JAK ZATRZYMAC
| PRZECHOWAC
WODE?

NIEDOBOR

DESZCZ

odptyw powierzchniowy

POZBYWANIE SIE WODY

RETENCJA

zatrzymanie, przechowanie

ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

BRAK DESZCZU

susza, miejska wyspa ciepla
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SWIADOMOSC DLACZEGO NASILAJA SIE PROBLEMY WODNE?

ZARYS HISTORYCZNYCH PRZEKSZTALCEN ZLEWNI MIEJSKIEJ

ZMIANY PROPORCII STRUKTUR
Tereny zlewni miejskich RGB W PRZESTRZENI MIAST

mokradta, mate rzeki duze rzeki

OKRES RESPEKTU

(od poczatkéw osadnictwa do XVIw.)

WCZESNY OKRES
PODBOJU xvixviiw)

OKRES PODBOJU

(REWOLUCJA PRZEMYSLOWA
XVIII - XIX w.)

OKRES PODBOJU
APOGEUM (xix-xxw,)

STRUKTURY:
R - ZURBANIZOWANE

ODZYSKIWANIE PRZESTRZENI DLA ZIELENI | WODY WMIESCIE ¢ - gopy o

OKRES POWROTU
(XXI w.)
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DLACZEGO NASILAJA SIE PROBLEMY WODNE?

\/ DUZE RZEKI - UREGULOWANE
CKORDROGRAFICNE ) S v oo onmiazaaunonie
KONSEKWENCJE | MALE C,IEKI SKANA_LIZOWANE
URBANIZACJI: )

\/ TERENY MIEJSKIE — USZCZELNIONE | ZDRENOWANE

\/ WODY OPADOWE — SZYBKO ODPROWADZANE

DO KANALIZACJI | ODBIORNIKOW

ZMIANY KLIMATU Raport specjalny IPCC (8.10.2018) — granica 1,5°C
WZROST POPULAC.JI W. 2050 g 87% ludnosci w k_rajgch .rozwinietych. bedzie

mieszkaC w miastach. Mniej wiecej w tym czasie
MIAST : - 0

zaopatrzenie w wode spadnie 0 40%.

Konsekwencje zmiany klimatu nie pozostawiajg miastom
ZARZADZANIE WODA zadnego wyboru: sg zmuszone zamkngc¢ i dostosowac
| PRZESTRZENIA cykl obiegu wody, poniewaz koszt zaniechania dziatan

moze by¢ bardzo wysoki.



 ARoaozniy. WARUNKI DZIALANIA

ZMIANY PARADYGMATOW PLANOWANIA MIAST W XXI w. (wa 2016)
1. ZASOBY SA OGRANICZONE, A POPULACJA MIAST WCIAZ
ROSNIE

2. ZAGESZCZANIE MIAST JEST SZANSA WZROSTU
GOSPODARCZEGO | ZAGROZENIEM DLA JAKOSCI ZYCIA

3. PLANOWANIE MIAST ODBYWA SIE
W WARUNKACH NIEPEWNOSCI

KIERUNKI DZIALANIA <>

ODZYSKIWANIE przestrzeni dla zieleni i wody w miescie
ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU (MPA)

GOSPODARKA CYRKULARNA - zarzgdzanie zasobami wody
WIELOFUNKCYJNE zagospodarowanie przestrzenne

IUWM (ZMGW) - Zintegrowana Miejska Gospodarka Wodna

Model: ZRODLO-SCIEZKA-ODBIORNIK, czyli elastyczne podejscie
zlewniowe w planowaniu



EKOINTEGRACJE
W ZAKRESIE:
WM NSTYTUCH ZARZADZAJACYCH

« ZRODEL FINANSOWANIA

 PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA

« UTRZYMANIA ROZWIAZANIA SYSTEMOWE
W CALEJ ZLEWNI W SKALI:

REGIONOW (WODNYCH
| ADMINISTRACYJNYCH)

MIAST (ZLEWNI MIEJSKICH)
DZIELNIC,

OSIEDLI,

BUDYNKOW

RETENCJA W STRUKTURACH:
R - ZURBANIZOWANYCH

G - ZIELENI MIEJSKIEJ

B - wopy

MIASTO
INTELIGENTNYCH
ROZWIAZAN
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o FKOINTEGRACY

inerasTRUKTURA  KONIECZNOSC INTEGRACJI W ZAKRESIE:

R-G-B-G Samorzady,
(RED) - SPOLECZNA JAKOSC 2YCIA Jednoslki
INFRASTRUKTURA MIESZKANCOW planowania
(REKREACYJNO-EDUKACYJNA) przestrzennego

G (GREEN) - ZIELONA ~ JAKOSC RDOS,
INFRASTRUKTURA SRODOWISKA Zielen miejska
GOSPODARKA
(BLUE) - NIEBIESKA WODNA Wody Polskie
INFRASTRUKTURA BEZPIECZENSTWO
POWODZIOWE
y Jednostki
G (GREY) - SZARA EEESZ\NA;T&?E gospodarki
INFRASTRUKTURA MIASTA wodnosciekowej,
Zarzadcy drdg
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INTEGRACJA
FUNKCJONALNO-
PRZESTRZENNA

INTEGRACJA
ORGANIZACYJNO-
LEGISLACYJNA

(Januchta-Szostak 2019, s. 144)

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP e

ZINTEGROWANA MIEJSKA GOSPODARKA WODNA
(IUWM - Integrated Urban Water Management)

»SPONGE CITY” — NIEBIESKO-ZIELONE MIASTO-GABKA

ZLEWNIA MIEJSKA

ZIELONA INFRASTRUKTURA
| ARCHITEKTURA
RETENCJA — SuDS

(Januchta-Szostak 2019, s. 197)

DUZE RZEKI TOZSAMOSC, AKTYWIZACJA
PRZESTRZEN DLA WODY | REKREACJI

NADRZECZNE PARKI BUFOROWE
RETENCJA | OCZYSZCZANIE WODY
WITALNE | CIAGLtE EKOSYSTEMY

MACLE CIEKI
NIEBIESKO-ZIELONE SIECI
ODKRYWANIE | RENATURYZACJA
DOSTEPNOSC DLA REKREACII LUDZI
| MIGRAC)I ZWIERZAT

DOSTEPNOSC

by A. Januchta-Szostak

URBANISTYKA:
INTEGRACJA PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
| GOSPODARKI WODNEJ W ZLEWNI MIEJSKIEJ

-
.
-
L]

KOORDYNACJA UStUG WODNYCH

INSTYTUCJE: CELE: .
LEGISLACJA | JAKOSC ZYCJA MIESZKANCOW
| ZARZADZANIE . OCHRONA SRODOWISKA
GOSPODARKA CYRKULARNA
5 EFEKTYWNOSC | REZYLIENCJA
. ZARZADZANIE -
E WODA OPADOWA | RYZYKIEM,
. POWODZI .
E E Zintegrowana, miejska gospodarka
ra EDUKACJA EKOLOGICZNA, INICJATYWY ODDOLNE, UDZIAt SPOLECZNOSCI s wodna IUWM (Januchta-Szostak 2019

LOKALNYCH | INSTYTUCJI POZARZADOWYCH W ROZWOJU MIASTA na podst.: Bahri 2015 s. 69)

Wydziat Architektury Politechnika Poznanska



2. INNOWACJE W ,  SBANE O IET A
ZARZADZANIU PODEJSCIE ZLEWNIOWE: ZRODLO-SCIEZKA-ODBIORNIK

PROBLEMY
ZRODLO CZESTO NIEODCZUWALNE W MIESJCU OPADU
obszar zlewni (SZYBKI ODPLYW POWIERZCHNIOWY)
miejskiej, w ktorym
generowany jest
ool MIEJSKIE WYSPY CIEPLA
powierzchniowy
SCIEZKA S ZLY STAN SYSTEMOW ODWODNIENIOWYCH
systemy 2: PRZECIAZENIA SIECI KANALIZACYJNYCH
kanalizacyjne E
i cieki, ktorymi
odrowadzane > LOKALNE PODTOPIENIA
sa wody = ZANIECZYSZCENIA
opadowe [
ODBIORNIK KUMULACJA ZAGROZEN

POWODZIOWYCH | SRODOWISKOWYCH

obszary sptywu wéd
opadowych: doliny,
tereny zagrozone
powodziami i
podtopieniami

ZAGROZENIA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI
ORAZ STRATY MATERIALNE
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2. INNOWACJEW popEJSCIE ZLEWNIOWE: ZRODLO-SCIEZKA-ODBIORNIK

miejskiej, w ktorym
generowany jest
odptyw
powierzchniowy

SCIEZKA
systemy
kanalizacyjne

i cieki, ktorymi
odprowadzane
Sq wody
opadowe

ODBIORNIK

obszary sptywu wéd
opadowych: doliny,
tereny zagrozone
powodziami i
podtopieniami

ZARZADZANIU
Podjecie dziatan u zrodta w celu redukcji problemow odbiorniku
CELE
ZRODLO
. RETENCJA | ZAGOSPODAROWANIE
obszar zlewni

WODY W MIESJCU OPADU
INFILTRACJA, SPOWOLNIENIE ODPLYWU
WIELOFUNKCYJNOSC | WYSOKA JAKOSC PRZESTRZENI MIEJSKIEJ

ZWIEKSZENIE POJEMNOSCI RETENCYJNEJ NA PRZEPLYWIE
ELASTYCZNOSC | RESPONSYWNOSC SYSTEMU

ODBUDOWA BIOROZNORODNOSCI

| WALOROW EKOLOGICZNYCH

WYKORZYSTANIE WIZUALNYCH

| REKREACYJNYCH WALOROW ZBIORNIKOW | CIEKOW MIEJSKICH

BEZPIECZENSTWO LUDZI | MIENIA

ADAPTACJA DO ZMIENNYCH POZIOMOW

WODY | DYNAMIKI PRZEPLYWU

ODBUDOWA POJEMNOSCI RETENCYJNEJ (DP)
BIOROZNORODNOSC | DOBRY STAN WOD (RDW)
POPRAWAWALOROW EKOLOGICZNYCH KRAJOBRAZOWYCH |
REKREACYJNYCH
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2. INNOWACJEW popEJSCIE ZLEWNIOWE: ZRODLO-SCIEZKA-ODBIORNIK

miejskiej, w ktorym
generowany jest
odptyw
powierzchniowy

oooooooooooooooooooooooooooooo

SCIEZKA
systemy
kanalizacyjne

i cieki, ktorymi
odprowadzane
sq wody
opadowe

oooooooooooooooooooooooooooooo

ODBIORNIK

obszary sptywu wod
opadowych: doliny,
tereny zagrozone
powodziami i
podtopieniami

ZARZADZANIU
Podjecie dziatan u zrodta w celu redukcji problemow odbiorniku
NARZEDZIA PLANISTYCZNE | OPERACYJNE
ZRODLO PLANOWANIE PRZESTRZENNE: STUDIUM, OPRACOWANIA EKOFIZJOGRAFICZNE
obszar Zlewn MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO (MPZP)

(nakazy, zakazy, dopuszczenia, ograniczenia w MPZP — gtownie dot. PBC)

PLANY ADAPRACJI DO ZMIAN KLIMATU (MPA)
NARZEDZIA EKONOMICZNE | EDUKACYJNE

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ZARZADZANIE SYSTEMAMI ODWODNIEN + TERENAMI ZIELENI | WODY MIEJSKIEJ
PLANY/PROGRAMY GOSPODAROWANIA WODA NA OBSZARZE GMINY/MIASTA,
PROGRAMY MALEJ RETENCJI MIEJSKIEJ

POZWOLENIA WODNOPRAWNE

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI

IUWM - ZINTEGROWANA MIEJSKA GOSPODARKA WODNA
PLANY ZARZADZANIA SPLYWAMI BURZOWYMI (Cloudburst Management Plan - CMP)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPY ZAGROZEN | RYZYKA POWODZIOWEGO

(gtdwnie zakazy i ograniczenia zabudowy w MPZP)

UBEZPIECZENIA

PLANY ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM, PLANY EWAKUACJI

REZYLIENCJA, OCHRONA PRZYRODY | PLANOWANIE REGENERATYWNE



2. INNOWACJE W

ZARZADZANIU

ZRODLO
obszar zlewni
miejskiej, w ktorym
generowany jest
odptyw
powierzchniowy

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SCIEZKA
systemy
kanalizacyjne

i cieki, ktorymi
odprowadzane
sq wody
opadowe

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ODBIORNIK

obszary sptywu wod
opadowych: doliny,
tereny zagrozone
powodziami i
podtopieniami

PODEJSCIE ZLEWNIOWE: ZRODLO-SCIEZKA-ODBIORNIK

Podjecie dziatan u zrodta w celu redukcji problemow odbiorniku

ROZWIAZANIA

RETENCJA + ZINTEGROWANE ZARZADANIE (IUWM)

SUDS / TRIO:

NAWIERZCHNIE PRZEPUSZCZALNE,

ZIELONE DACHY, PIONOWE OGRODY,

ZBIORNIKI RETENCYJNE (podziemne, powierzchniowe, dachowe)
PLACE WODNE, OGRODY DESZCZOWE ITP.

SZARA + NIEBIESKO-ZIELONA INFRASTRUKTURA:
ELASTYCZNE SYSTEMY ODWODNIEN i KANALIZACJI
ZBIORNIKI RETENCYJNO-INFILTRACYJNE

Z PODCZYSZCZANIEM SPLYWOW BURZOWYCH
KANALY PRZEKIEROWUJACE

NIEBIESKO-ZIELONE SIECI

ODKRYWANIE SKANALIZOWANYCH MALYCH CIEKOW

NPB - NADRZECZNE PARKI BUFOROWE

REHABILITACJA DOLIN RZEK | TERENOW ZALEWOWYCH

TECHNICZNE | NIETECHNICZNE SRODKI OCHRONY PRZED POWODZIA
STREFOWANIE ZABUDOWY | DOSTOSOWANIE DO POZIOMU ZAGROZEN



3. INNOWACJE W
PROJEKTOWANIU

~ . ZRODLO
===

NN NN\

PODEJSCIE ZLEWNIOWE W SKALI MIASTA, DZIELNICY, OSIEDLA

METODA BADAWCZO-PROJEKTOWA

INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

SUDS / TRIO:
NAWIERZCHNIE
PRZEPUSZCZALNE,
ZIELONE DACHY,

PIONOWE OGRODY,

ZBIORNIKI
RETENCYJNE
PLACE WODNE,
OGRODY
DESZCZOWE

itp.

INWENTARYZACIA HIPSOMETRIA, »ZRODLO SRODOWISKO PRZESTRZEN:
POKRYCIA | . iy PUBLICZNA
USZCZELN ZASIEG ZLEWNI, SCIEZKA JAKOSC SASIEDZKA

+ BILANS TERENU KIERUNKI SPLYWU ODBIORNIKK | ZAGROZENIA PRYWATNA

FUNKCJA
FORMA
DOSTEPNOSC
WEASNOSC

WYTYCZNE: NZI DLA
JAKOSCI
PRZESTRZENI
| RETENCJI WODY

J\
V

skrzynki retencyjno

przesigkliwe Zielen ekstensywna

nawlerzchnie,
PRZESTRZEN SASIEDZKA

Analiza potencjatu retencji wod opadowych na osiedlu Bohateréw Il WS
(oprac. A. Janucht-Szostak) =
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PARKINGI DACHY PLASKIE l SCIANY SZCZYTOWE SZKOLY, PRZEDSZKOLA

pionowe ogrody
i zielone sciany

PRZESTRZEN CENTRALNA

-infiltracyjne wodne place zabaw

- mata retencja i rekreacja

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP

Plac deszczowy - ptawny
zbiornik retencyjny i miejsce

integracji

ogrody deszczowe,
wodne place zabaw
- edukacja ekologiczna
PASY PRZYULICZNE
rowy bioretencyjne

* Wydziat Architektury Politechnika Poznanska




ZRODLO

PODEJSCIE ZLEWNIOWE W SKALI MIASTA, DZIELNICY, KWARTALU

Strategia Rotterdam Waterstad 2035

Projektowanie uwrazliwione na wode
(WSUD - Water-sensitive Urban Design

& watershed approach) /'/Watezri,?:f:z?é)ﬁezrggg

s.70-75

Rotterdam
watersquares

Zrodto: Rotterdam Waterstadt 2035;
Lay-out 02 - platform voor recent

ontwerpend onderzoek -
http://www.waterpleinen.nl/
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PLACE DESZCZOWE - RETENCYJNE PRZESTRZENIE PUBLICZNE

Rotterdam

Rotterdam Waterstad 2035

Boer, Florian:
Watersquares - The
Elegant Way of Buffering
Rainwater in Cities, zrodto:
http://www.waterpleinen.nl/
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PLACE DESZCZOWE - RETENCYJNE PRZESTRZENIE PUBLICZNE

INFRASTRUKTURA  PLACE DESZCZOWE:
R-G-B-G Benthemplein w Rotterdamie

Rzut koncepcii, zrodto: htt://www.urbanisten.nl/, http://www.urbanisten.nl/wp/wp-
content/uploads/URBANISTEN| Watersquare-Benthemplein-10.jpg, dostep: 01-06-2014

\ 4

Autorzy: De Urbanisten
Inicjatorzy: Rotterdam
Climate Initiative
Lokalizacja: Rotterdam,
Holandia gg

Projekt: 2011-2012 &
Status: Projekt
zrealizowany w 2013 r.

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP e



ZRODLO
PARKI RETENCYJNE - Tanner Springs Park, Portland, Oregon USA

INFRASTRUKTURA e e, I QT

Lagy

e
T3

R-G-B-G |ttt Tl

Autorzy:

Atelier Dreiseitl,
GreenWorks PC
Projekt: 2005
Pow.: 0.37 ha

© Atelier Dreiseuitl

Szerzej: Potz, Bleuzé
2012:
https://www.urbangreenblu
egrids.com/projects/tanner-
springs-park-portland-
oregon-us/

ar
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PARKI RETENCYJNE - Tanner Springs Park, ﬁ
Portland, Oregon USA Ty

Romwotev
Pavillion

¥ U -]
b

Collecting from
Pedestrian Zone

e

INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

B

(image courtesy Graham Ballantyne)
https://www.gardenvisit.com/gardens/tanner__ sprlngs park_| portland

Autorzy:
Atelier Dreiseitl,
GreenWorks PC : SRR A
Projekt: 2005 EERISEEER = &
Pow.: 0.37 ha ’ I' ‘:&"fm ey

© Atelier Dreiseuitl

Szerzej. Potz, Bleuzé
2012:
https://www.urbangreenblu
egrids.com/projects/tanner-
springs-park-portland-

oregon-us/ 2 foy kY :b".’ i Yy M AR 1L V ""'nn"‘ ,,,q;m
dr hab. inz. arch. Anna Januchta Szostak, prof PP Wyd2|a’fArch|tektury Politechnika Poznanska




ZRODLO

PARKI RETENCYJNE - Qunli Stormwater Park, Haerbin, Chiny

INFRASTRUKTURA .

R-G-B-G

s
s
el

L o =
X

Grounel Level Path Network and Platform

4
A Green Sponge for a i
Water-Resilient City: S
Qunli Stormwater Park >

Haerbin City,
Heilongjiang Province,
China
Autorzy:

Turenscape, Peking
University, Beijing
Projekt: 2010

Pow.: 34 ha

Pre-existing Site,a Wetland under Threat

Fot.: Kongjian Yu
https://www.asla.org/2012a
wards/026.html
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INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

A Green Sponge for a
Water-Resilient City:
Qunli Stormwater Park
Haerbin City,
Heilongjiang Province,
China

Autorzy:

Turenscape, Peking
University, Beijing
Projekt: 2010

Pow.: 34 ha

Fot.: Kongjian Yu
https://www.asla.org/2012a
wards/026.html

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof.

PARKI RETENCYJNE - Qunli Stormwater Park, Haerbin, Chlny

Mokradfo na liscie
chronionych terenow
podmoktych, otoczone

Z czterech stron drogami

| gestg zabudowg -
zagrozone odcieciem

od zrédet zasilania.

Cele:

zachowanie mokradfa,
przeksztatcenie obszaru

w miejski park deszczowy,
ktory zapewni wiele ustug
ekosystemowych,
gromadzenie, oczyszczanie
| infiltracja wod opadowych,
ochrona i odzyskiwanie
rodzimych siedlisk,
stworzenie przestrzeni
publicznej do uzytku
rekreacyjnego.

\
\\\\\\\\\\\\\\‘«\\\\\\v\\‘m\\\\ Tl

PP
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ZRODLO
PODEJSCIE ZLEWNIOWE W SKALI MIASTA, DZIELNICY, OSIEDLA

(materiaty szkoleniowe 2017
szerzej: Januchta-Szostak 2011)

Katalog modelowych form systemu TRIO

INFRASTRUKTURA

T TRANSPORT I INFILTRACJA O OCZYSZCZANIE
R-G-B-G e

ummp 1

SUDS / TRIO:

NAWIERZCHNIE

PRZEPUSZCZALNE, A HA -

ZIELONE DACHY, WIELOFUNKCYJNOSC
ool HeleXed | ATRAKCYJNA FORMA
ZBIORNIK| By
RETENCYJNE | g E] i
PLACE WODNE, > -
OGRODY

DESZCZOWE

itp.

(by. A. Januchta-Szostak)
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PODEJSCIE ZLEWNIOWE [ L
W SKALI DZIALKI | BUDYNKU

N

‘\\)

rainwater-recycling
http://www.ways2gogreenblog.com/wp-
content/uploads/2017/02/rainwater-recycling.jpg

Stefano Boeri Architetti,
VERTICAL FOREST FOR TIRANA
2030 MASTER PLAN  nage

0bdOreWkeSoBWos 20421

2y
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_SCIEZKA

Przyktad
Bydgoszczy:

WIZUALIZACJA
WYNIKOW ANALIZ
DLA ROKU 2050

zrédto: prezentacja S. Drzewiecki,
Dostosowanie systemu
odwodnienia miasta do zmian
klimatycznych na przykfadzie
Bydgoszczy,

DZIEN URBANISTY,

Poznan, 14-15.02.2019

INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

PROBLEMY W SYSTEMACH ,,ODWODNIENIA | KANALIZACJI”

1. NIEWYSTARCZAJACA PRZEPUSTOWOSC KANALOW

2. UTRATA NATURALNEJ RETENCJI ZLEWNI DESZCZOWYCH

3. BLEDNE ZALOZENIA PROJEKTOWE — MINIMALIZACJA CZASU
ODPLYWU ZE ZLEWNI

4. BRAK ODPOWIEDNICH WYTYCZNYCH W MPZP

Zrédto: Arup
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INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

ETAPY MODERNIZACJI ,,SZAREJ INFRASTRUKTURY”

- szczegotowa inwentaryzacja istniejgcego systemu deszczowego
- modele opadow lokalnych z prognozg zmian do 2050 roku

Przyktad - Modele hydrodynamiczne zlewni kanalizacji deszczowej
Bydgoszczy: wraz z mapami obszaréw zagrozonych podtopieniami
dziatania w latach . koncepcja modernizacji systemu odwodnienia
2013-2016:_ s7acunek kosztow modernizacji i eksploatacji systemu
\f’r\(

J‘
B

INTELIGENTNE
STEROWANIE
RETENCJA
ZBIORNIKOWA
W BYDGOSZCZY

zrédto: prezentacja S. Drzewiecki,
Dostosowanie systemu
odwodnienia miasta do zmian
klimatycznych na przyktadzie

_ Bydgoszczy, 1 radar meteorologiczny ,

DZlE,N URBANISTY, 3 stacje meteorologiczne : 55,7
Poznan, 14-15.02.2013 12 punktéw monitorowania opadow
72 ukiady sterowania i transmisji danych k
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SCIEZKA

INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

ALTERNATYWNE SYSTEMY ,,0ODWODNIENIA” DROG

PROBLEMY:
ZASOLENIE, ZANIECZYSZCZENIE, MALA SZEROKOSC PASOW DROGOWYCH, ZAGROZENIA DLA ZWIERZAT

i o . _I - - I — .J:--

Przyuliczne zatoki i rowy
bioretencyjne (planter bays)

Woswm | TN waves e maps | 000 sam | 0
'.'\'H.- '\—I—'-F.. .l-'-r e '.'\'H.- S #—’
I Weet il N— (materiaty szkoleniowe 2017
—= szerzej: Januchta-Szostak 2011)

Fioure SW-I2 Plan view of the planters at 5W 127 & Montoomery

SYSTEM
»ZIELONYCH ULIC”
W PORTLAND, USA

Montgomery Green Street,
Portland, Oregon USA
(zrodto: Stormwater e
Management ... 2008, s. 91) PSS

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP



INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

ALTERNATYWNE SYSTEMY ,,ODWODNIENIA” DROG  (materialy szkoleniowe 2017

szerzej: Januchta-Szostak 2011)

Miedzyuliczne zbiorniki
bioretencyjne w Zetland,
NSW, zrédto: Water
Sensitive Urban Design
2005, s.5

Odptyw

powierzchniowy

Schemat przekroju (oprac.
A. Januchta-Szostak na
podst.: Water Sensitive
Urban Design 2005, s.52)

Osiedle Kronsherg

w Hanowerze

(zrédto: prezentacja
,Designing with Rainwater”
— K.H.C. Ludwig, 2009)
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_SCIEZKA

INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

NIEBIESKO-ZIELONA INFRASTRUKTURA - podczyszczanie sptywow burzowych
MALE CIEKI: ODBIOR | TRANSFER - wiekszos¢ wtaczona w podziemne systemy kanalizacji

NIEBIESKO- .
ZIELONE SIECI ;= *3

ol L e

i ik s

aaaaaaaaaaaaaaaa

Btekitno-Zielona Sie¢
w todzi

(wg. Zalewski 2010. Oprac. mapy: M.
Stolarska, zrodto: Krauze i in. 2010, s. 35.

Fot. A. Januchta-Szostak
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INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

NIEBIESKO-ZIELONA INFRASTRUKTURA - podczyszczanie sptywow burzowych

J

FHI S

NIEBIESKO- Zbiornik rekreacyjny

(2011)

Ledimentation one | 5:x}5-§~r:'m'ﬂ»; al yone Constructed wetlan

Suchy zbiornik
(2012)

ZIELONE SIECI

&
x")_ - ;;' \
Sekwencyjny system & &)
sedymentacyjno-biofiltracyjny (SSSB) L N

Stacje monitoringu

hydrologicznego on-line KA
(2008) Kaskada suchych zbiornikow
’ (2009)
,Bfekitno-Zielona Sie¢”
- Dolina rzeki Zbiornik z podwy:szonym
’ . ‘ tencjaem samooczyszszania
Sokotowki w todzi potend 2006)

Projektowany Park Sokorowki
i rehabilitacja koryta rzeki

Systemy infiltracji i doczyszcania wod
opadowych w nowych budynkach

SWITCH project, source:
http://www.e-
czytelnia.abrys.pl/?mod=tekst
&id=16598
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SCIEZKA

INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

Odkrycie kanatu
PleiRemihlgraben

w Lipsku

(fot. A. Januchta-Szostak,
zdjecie z lat 90. przed
rewitalizacjg; REURIS 2011)

Europejski projekt
REURIS(REvitalisation of
Urban River Spaces),
finansowany z programu
Central Europe. Partnerzy:
Bydgoszcz, Katowic, Brno,
Pilzno, Stuttgart i Lipsk.

of Urban River Spaces

REURIS

£\ CENTRAL ELROPEAN IR
:. !) E&!&gﬂgg DEVELOPMENT FUND

"o

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP e

INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

NIEBIESKO-ZIELONA INFRASTRUKTURA - odkrywanie matych ciekow
MALE CIEKI: ODBIOR | TRANSFER - wiekszos¢ wtgczona w podziemne systemy kanalizacji

Rewitalizacja kanatu PleiRemuhlgraben w Lipsku

Kanat Pleillemihigraben — dt.: 3,74 km. W latach 50. z powodu
silnego zanieczyszczenia wody przykryto odcinek dtugosci 2,89 km.
1980 - zaangazowanie lokalnej spotecznosci.

1996 - rozpoczecie dziatan rewitalizacyjnych.

Do 2007 - rekonstrukcja 7 odcinkow w zach. czesci Srodmiescia
Koszt: 9.5 min. €. Finansowanie: 1/3 miasto Lipsk, 1/3 fundusze
Srodowiskowe, 1/3 prywatni wtasciciele gruntow nad kanatem.

Federalny Sad
Administracyjny,
fot. A. Januchta-
Szostak

Wydziat Architektury Politechnika Poznanska



INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

Rewitalizacja kanatu PleiRemuhlgraben w Lipsku

INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

Odkrycie kanatu
PleiRemihlgraben

w Lipsku

(fot. A. Januchta-Szostak,
zdjecie z lat 90. przed
rewitalizacjg; REURIS 2011)

dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak, prof. PP



SCIEZKA

INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ
ROZWIAZANIA ZINTEGROWANE

LAl
ssssREsses
SSESREEEN.
aen cara

INFRASTRUKTURA e =

R-G-B-G

El/%

/a
=

SR

Odtworzenie . -
strumienia : '
Cheonggyecheon
w Seulu

Lee Mung-bak
2003-2005
US $280million

http://greatecology.com/wp-
content/uploads/2012/12/Cheong
gyecheon-Stream-Before-
Afterl.jpg

......

rzeka'samochodow
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INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ

ROZWIAZANIA ZINTEGROWANE

Odtworzenie Obawy i zarzuty:
strumienia Paraliz komunikacyjny!

Cheonggyecheon
w Seulu Brak WOdy,

sztuczny ,ekosystem”

Koszty!!! 367 min $ x3!

Straty kupcow,
masowe protesty

http://www.nclurbandesign.org/ta
g/the-cheonggyecheon-stream/

Rozwiazania i efekty:
Rozwoj komunikacji publicznej
15%, rowerowej i pieszej.

120 tys.l/dobe pompowane

z rzeki Han

Zyski: wzrost wartosci
nieruchomosci (30-50%),
Rekompensaty, targ, nowy
biznes

http://topicstock.
pantip.com/wahkor/topicstock/2008/01/X6270248/X6270248.html

Newly constuoted Kewly constructed

ﬁ 0.5~3m slope wal 0.5-3m siope wall
m :‘ '(\E- Hting EnibﬁﬂT
Ry, Rvibce 1ored Chaong Oye Cheon stroctds g
Ty . n LA |
‘.A-,*! bl B
b, P
13

Figure 20: Typncal cross section
(Source: Lee, In-Keun, ‘Cheonggyecheon Restoration Project’, p. 120)
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_SCIEZKA
INTELIGENTNE SYSTEMY TRIO W ZLEWNI MIEJSKIEJ
ROZWIAZANIA ZINTEGROWANE

odtworzenie
INFRASTRUKTURA tozsamosci kulturowej

R-G-B-G | wartosci przyrodnicze;

Odtworzenie
strumienia
Cheonggyecheon Figure 31: Sepmentation by theme
(Source: bty eaghsh sooul gokrchoonggyo’, land ng section, d oo March 31, 2009)
w Seulu

BN RGN NATURAL ATURAL LANDSCAPING

\
Y LS S N N N NSNS

.

http://Iwww.nclurbandesign.org/tag/the-cheonggyecheon-stream/
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Odtworzenie strumienia Cheonggyecheon w Seulu

Inwestycja generuje zyski spoteczne, Srodowiskowe i gospodarcze. Z przestrzeni
Efekty rewitalizacj publ!cznej r;ekl coglmenme korzysta_ ok. 90 tys. 0sob, a centrum miasta zyskato nowy,
2003-2005 przyjazny mieszkancom i naturze wizerunek.

Wizerunek:
atrakcyjna przestrzen £X
publ.,

odtworzenie
tozsamosci kulturowej
i korytarza zieleni

w miescie

Ochrona przed
powodzig 1:200
wzrost
bioréznorodnosci
639%

spadek temperatury,
Zanieczyszczenia
halasem i spalinami
0 35%

zrédto 3
http://urbnews.pl/seul- . e

tereny-zielone-zamiast- 1‘
ciagow-komunikacyjnych/ s

'''''
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ODBIORNIK

...... L Y KOEGZYSTENCJA Z WODA W STREFIE ZALEWOWEJ

Problemy wodne ptyng z prgdem, a ich skala rosnie wraz ze wzrostem
populacji miast i uszczelnienia zlewni.

Stan aktualny:

ZAGROZENIE Z TERENOW POWYZE) M ZAGROZENIE TERENOW PONIZE)

WEZBRANIE POWODZIOWE ODPLYW POWODZIOWY

2E ZLEWN| POWVZES RZEKA W MIESCIE PODWYZSZONY

L TECHNICZNE SROG i | ZANIECZYSZCZONY

ZEWNETRZNE
ZAGROZENIA
POWODZIOWE

PowoDzZIE
RZECZNE

ZANIECZYSZCZENIE SPLYWAMI
ROLNICZYMI,
BRAK RETENCIJI

1)

CECHY ZLEWNI MIEJSKIE):

WEWNETRZNE ZAGROZENIA POWODZIOWE e /ABUDOWA
DOPLYW Z NATURALNE! POWODZIE MIEJSKIE e USZCZELNIENIE
CZESCI ZLEWNI . POWIERZCHNI
PRZYSPIESZONY, PODWYZSZONY o KANALIZACJIA WOD
| ZANIECZYSZCZONY DOPLYW OPADOWYCH

SRODOWISKO
Zrédto: Januchta—Szostak,§01139i N AT U RA L N E

Z CZE§CI ZURBANIZOWANEJ
ZLEWNI

— BRAK RETENCJI
BRAK tACZNOSCI
Z EKOSYSTEMAMI
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KOEGZYSTENCJA Z WODA W STREFIE ZALEWOWEJ

ZAGROZENIE Z TERENOW POWYZE) /\ OCHRONA TERENOW PONIZEJ
MIASTO

PRZESTRZEN DLA WODY

WEZBRANIE POWODZIOWE

3 WYROWNANY
2E 2LEWNI POWY2E) RZEKA W MIESCIE

ODPLYW POWODZIOWY

PRZESTRZEN DLA WODY

ADAPTACJA ZABUDOWY DO ZAGROZEN
ZEWNETRZNE  PRzestrzeN

ZAGROZENIA DLA WODY

POWODZIOWE

POWODZIE

RZECZNE PRZESTRZEN DLA WODY

WEWNETRZNE ZAGROZENIA POWODZIOWE
POWODZIE MIEJSKIE
DOPLYW Z CZESCI ZURBANIZOWANE!

OBNIZONY | SPOWOLNIONY
DZIEKI MALE)J RETENCII

POWIEKSZANIE TERENOW
ZALEWOWYCH

OCHRONA PRZED SPtYWAMI

ROLNICZYMI — PASY BUFOROWE

50

DOPtYW, Z NATURALNEJ
CZESCI ZLEWNI

SRODOWISKO
Zrédio: Januchta-Szostak, 2019, NATU RALN E

s. 131

CECHY ZLEWNI MIEJSKIEJ:

MIEJSKI SYSTEM HYDRO-

GRAFICZNO-PRZYRODNICZY

e ZIELONA INFRASTRUKTURA
| ARCHITEKTURA

e RETENCIA, INFILTRACJA

| OCZYSZCZANIE WOD

OPADOWYCH SuDS

Zarzadzanie ryzykiem powodzi w miastach wymaga uwzglednienia zagrozen
zewnetrznych (np. powodzie rzeczne generowane w gornych partiach
zlewni) oraz wewnetrznych (np. powodzie miejskie powodowane przez
intensywne opady i uszczelnienie terenu).

Koniecznos¢ przystosowania dolin rzecznych do zwiekszonych przeptywow
retencjonowania sptywow z terendw zurbanizowanych.
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ODBIORNIK

------ g o NPB — NADRZECZNE PARKI BUFOROWE

MALE CIEKI ZLEWNIA MIEJSKA DUZE RZEKI TOZSAMOSC, AKTYWIZACIA
NIEBIESKO-ZIELONE SIECI ZIELONA INFRASTRUKTURA PRZESTRZEN DLA WODY | REKREACII
ODKRYWANIE | RENATURYZACJA | ARCHITEKTURA
DOSTEPNOSC DLA REKREACII LUDZI RETENCJA — SuDS
| MIGRACJI ZWIERZAT

NADRZECZNE PARKI BUFOROWE
RETENCJA | OCZYSZCZANIE WODY _ DOSTEPNOSC
WITALNE | CIAGLE EKOSYSTEMY

A\ >

by A. Januchta-Szostak

Retencja i ponowne . W NADRZECZNY

i 2
wykorzystanie Ewapotranspiracja =
wody deszczowej PARK BUFOROWY

A/ /K

NPB - NADRZECZNE | - ,

PARKI BUFOROWE : e B F . —
REHABILITACJA DOLIN ' : P,

RZECZNYCH

Zrodto: Januchta-Szostak, 2011,
s. 223

. LEGENDA:
ZMODYFIKOWANA KANALIZACJA OGOLNOSPLAWNA sl Scieki komunalne
== \Wody opadowe
i uuummlmmrlw Infiltracja do gruntu
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NPB — NADRZECZNE PARKI BUFOROWE

* przestrzen ekspansji rzeki w sytuacji powodziowej,

« strefa buforowa dla ochrony cieku przed miejskimi zrodtami
zanieczyszczen (podczyszczanie sptywow opadowych),

* Korytarze ekologiczne, ochrona ekosystemow

* obszary rekreacji mieszkancow

Zagospodarowanie Otwarty kanat Zbiorniki sedymentacyjne Sciezka spacerowo-rowerowa Dostep
wody deszczowej  lub réw chionny i retencyjno-infiltracyjne z o$wietleniem do wody
na miejscu opadu ;

Zrédio: Januchta-
Szostak, 2011, s. 223 S

Strefa Strefa $rodkowa Strefa Koryto
zewnetrzna wewnetrzna cieku
min. 15 m min. 15+ 30 m min. 8 m

1 1
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ODBIORNIK

,OPONGE PARK” w Nowym Jorku

Zanieczyszczony kanat Gowanus zasilaty scieki opadowe z dzielnicy Brooklyn
(Zlewnia: 711 ha, uszczelnienie 62 %)

Kontur topograficzny TopographiguGHEot J
Przyblizona linia wododziatlu — - — Approximate ridge line :
INFRASTRUKTURA ,,SPONGE PARK” nad kanalem Obszar zlewni [ Watershed area /
Gowanus, Brooklyn, Obszar obslugiwany przez ey oo qhed arsa )
R_ G - B - G . i kanalizacje zbiorcza .
New York (proj.: dlandstudio) Proponowana obszar retencji —— "020sed runoffwater

collection area

odptywu powierzchniowego

i Gowanus Canal T2
dlandstudio —
% 4 NSERVANGY
GOWANUS CANAL SPONGE PARK™
SITE AXONOMETRIC
WATER WETLANDS H  CONNECTION
A REMEDMTION E  EDUCATIONAL TO BYRNE PARK
WETLANDS FACILTY
BYRNE PARK
ACTIVE PASSIVE | THE OLD STONE HOUSE
B RECREATION F  RECREATION HISTORICAL SITE
(OPEN SPACE
] MTAF & G LINE
PARK AND MTAF G UNE BRIDGE
C  CoMMUNITY G SMITHOTHST
CENTER

STATION

PUBLIC PLACE

D PROPOSED
MIXED-USE
DEVELOPMENT

@ rvuon
@ oo
@ sweETevo sponGe ARk
@ msunei

WATER REMEDIATION BASINS
<eee 20 ESPLNADE WDTH

Y ESPLANADE WIDTH —— (T AR 4 T B T
W " o 100 200 l { \ 4 3
B \ A
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,OPONGE PARK” w Nowym Jorku

Regeneracja matego, A- rowy | zatoki ﬁltraCYJne wzdtuz ulic obsadzone
skanalizowanego cieku roélinn.oéciq. .
_ B — pasy filtracyjne obsadzone krzewami
———— C - zbiorniki bio-retencyjne — podmokte faki

INFRASTRUKTURA SR ) e .
D - zbiorniki bio-retencyjne — ptytkie biotopy bagienne
R-G-B-G E - zbiorniki bio-retencyjne — gtebokie biotopy bagienne

F — zbiorniki burzowe (retencyjno-sedymentacyjne)
G - zbiorniki obsadzone roslinno$cig — biotopy trzcinowe

Nadwodna przestrzen
publiczna: 2,8 ha
otwarte tereny
rekreacyjne: 1.8 ha
Zielone osie wzdtuz ulic
prostopadtych do
kanatu

Zrédto: dlandstudio -
http://www.spongepark.org/ 10
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ODBIORNIK

Renaturyzacja rzeki Kallang w Singapurze
Skanalizowany dotad odcinek rzeki Kallang o dtugosci 2,7 km zostat przeksztatcony
w swobodnie meandrujacy ciek, wydtuzony do 3,2 km, o naturalnych brzegach
obsadzonych roslinnoscig
S i # -~

R
INFRASTRUKTURA |+ ‘

R-G-B-G

NPB - NADRZECZNE
PARKI BUFOROWE
REHABILITACJADOLIN
RZECZNYCH

projekt i zrodta ilustracii:
Atelier Dreiseitl,
http://mwww.dreiseitl.com
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Renaturyzacja rzeki Kallang w Singapurze

Powigzania planowania przestrzennego i projektowania krajobrazu z gospodarkg wodng

. i i Ministerstwo Srodowiska
A (Active) - Projekt realizowanym w ramach programu ABC Waters | Zasobow Wodnych Singapury

aktywizacja, poprawa
dostepnosci, szeroka
oferta walorow
rekreacyjnych;

B (Beautiful) -
upiekszanie zbiornikdw
wodnych i terendw
zieleni zintegrowane

z krajobrazem, wigcej
niz cele
przeciwpowodziowe

i retencyjne, tworzenie
atrakcji wodnych;

C (Clean) - poprawa
jako$ci wody, edukacja
ekologiczna,
zwiekszanie poczucia
wspotodpowiedzialno
sci za Srodowisko

i zasoby wodne.

projekt i zrodfa ilustraciji:
Atelier Dreiseitl, o \ i
http://www.dreiseitl.com i < ol

ATELWER BREISEITI

0 e, 0
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ODBIORNIK

Regeneracja rzeki Huangpu w Szanghaju

Zdegradowany teren wzdtuz rzeki Huangpu (pow.: 14 ha, dt.: 1,7 km, szer.: 5-30 m)
byt wczesniej wiasno$cig fabryki stali i stoczni. Zregenerowany na EXPO'2010

INFRASTRUKTURA

R-G-B-G

NPB - NADRZECZNE
PARKI BUFOROWE
REHABILITACJADOLIN
RZECZNYCH

Houtan Park
Shanghai, China

Expo’2010 nad
rzekg Huangpu
(proj. Turenscape)
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Houtan Park w Szanghaju

Sztucznie uksztattowane tarasy mokradet,
ekologiczny system kontroli zalewow,
dobdr roslinnosci pochfaniajgcej
zanieczyszczenia i uprawy miejskie
Sg czescig szerszej strategii regeneraciji doliny
w celu oczyszczania wody rzecznej.
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02 The water cleaning mechanism of man-made wetland
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strefa zalewowa 1
strefa zalewowa 2
strefa zalewowa 3a

strefa zalewowa 3b

Zabudowa mieszkaniowa

Zabudowa magazynowa,
przemystowa i biurowa
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Ustugi edukacyjne, szkoly
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Zabudowa portow i przystani

Strefy zalewowe z lokalizacja
réznych funkcji wzdtuz rzeki

PROJEKT LIFE - Long-
term Initiatives

for Flood-risk
Environments (Baca
Architects)

Zrodto: Barker i Coultts,
2009, s. 53-59.
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PROJEKT LIFE - Long-term Initiatives for Flood-risk Environments
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