Polska Norma PN-B-02151-3:2015 —
projekt (opracowana w ramach KT 253)

Henryk Kwapisz, kwiecien — czerwiec 2015
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W prezentacji przedstawione sg informacje, ktdre znajdowaty sie w posiadaniu autora na
kwiecien — czerwiec 2015. Do tego dnia zadna z serii norm nie byta ustanowiona i informacje
prezentowane na nastepnych slajdach odnoszg sie do wersji ,,projekt” tych norm. W prezentaciji

postuzono sie tylko przyktadami z projektu normy PN-B-02151-3:2015, wiec nie obejmuje ona
catej zawartosci dokumentu.
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Cze$¢ 3 normy jest projektem, cze$¢ 4 normy jest projektem juz na etapie ustanawiania, cze$¢ 2 i
5 sg w opracowaniu. Nazwy poszczegolnych norm to:

PN-B 02151 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach

- Czes¢ 2: Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu instalacyjnego w pomieszczeniach

- Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementdow
budowlanych oraz wytyczne prowadzenia badan

- Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w
pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan

- Czes¢ 5: Wymagania i zasady klasyfikacji dotyczgce budynkéw mieszkalnych o podwyzszonym
standardzie



Przestanki zmian

> Brak niektorych typow budynkéw objetych klasyfikacjg (PKOB)

* Ziobki, przedszkola
* Szkoly, czescidydaktyczne domow kultury

* Ziobki, budynki szkolnictwa przedszkolnego

* Szkoly podstawowe iponadpodstawowe

* Budynki szkét wyzszychiplacowek
badawczych

iIsover
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Przestankg byta potrzeba dostosowania typologii budynkdow do obecnej nomenklatury, wobec
czego przyjeto, ze typy budynkdéw bedg obecnie zgodne z Polska Klasyfikacjg Obiektow
Budowlanych (PKOB)



Przestanki zmian

» Brak wymagan akustycznych dotyczacych wielu przegrod w budynku
— inne uktady funkcjonalne

= Sciana oddzielajaca mieszkanie od
korytarza/klatki schodowe)

» Sciana oddzielajaca mieszkanie od
korytarza/klatki schodowej gdy jest przedpokoj
oddzielony drzwiamiod mieszkania

» Sciana oddzielajaca mieszkanie od
korytarza 't!st«.i schodowej gdy nie ma
przedpo%oju
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Kolejng przestankg byta potrzeba dostosowania uktadéw funkcjonalnych budynku, do obecnie
projektowanych, czyli np. skoro mieszkania nie zawsze majg przedpokdj oddzielajgcy mieszkanie
od korytarza lub klatki schodowej to nalezy zréznicowa¢ wymaganie dla $ciany oddzielajgcej
mieszkanie od klatki schodowej dla mieszkania z przedpokojem (wtedy wymaganie jest nizsze bo
hatas jest ,,ttumiony” w przedpokoju) i bez przedpokoju (wtedy wymaganie jest wyzsze bo hatas
przenika bezposrednio do mieszkania)



Przestanki zmian

> Zbyt niskie niektore wymagania dotyczace izolacyjnosci akustyczne)
od dzwiekow powietrznych i uderzeniowych
Lepszewyroby

Wigksze wymagania L'nw <55 dB (poprzednio 58 dB)

VART Gl Ay 9

Kolejng przestankg byto wejscie na rynek lepszych materiatéw, o lepszych wtasciwosciach nie
zwiekszajgcych kosztéw inwestycji (nowoczesniejsze technologie w ciggu tych 16 lat). Mozna
zatem 0siggnac lepsze parametry przy niewielkim lub zadnym wzroscie kosztéw. Dodatkowo na
bazie wiedzy ekspertéw zdecydowano, ze niektére wymagania sg zbyt stabe, aby zapewnié
komfort uzytkowania. Przyktadowo dla stropu miedzymieszkaniowego w budynku
wielorodzinnym (dZzwieki uderzeniowe) wymaganie zaostrzono z 58dB do 55 dB



Przestanki zmian

> Koniecznosc doprecyzowania sposobu ustalania izolacyjnosci
akustycznej przegrod zewnetrznych
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] Miarodajny poziom hatasu Miarodajny poziom hatasu komunikacji drogowej
od wszystkich zrodet i sZynowej

(poza lotniczym)
Lotnictwo ogolnie ﬁ Lotnictwo cywilne i wojskowe

A A

Kolejng przestankg byt fakt, ze w zwigzku ze zmieniajgcym sie trybem naszego zycia, trzeba
dostosowac metody ustalania poziomu hataséw zewnetrznych majgcych wptyw na izolacyjnos¢
akustyczng przegrdd zewnetrznych. W tabeli pokazane sg zmiany, ktére sg projektowane
odpowiednio dla hatasu: w porze nocnej, w porze dziennej, hatasu od wszystkich zrédet poza
lotniczym i hatasu lotniczego obecnie rozdzielonego na lotnictwo cywilne i wojskowe (ze wzgledu
na jego specyfike)



Przestanki zmian

> Utatwienie przy projektowaniu i pozniejsze) kontroli przez
wprowadzenie dla niektérych przegrod wymagan dotyczacych
parametrow akustycznych wyrobu

*R’ a1

‘RA,1,R

) 11

Kolejng przestanka byto utatwienie projektowania przegrdd dla ktorych okreslenie parametru R,
jest bardzo trudne (chodzi o przenoszenie boczne). Tak jak w przypadku drzwi, projektowanie ich
w odniesieniu do wynikéw badania laboratoryjnego (minus ewentualna poprawka) jest tatwiejsze



Przestanki zmian

» Zmiana norm pomiarowych - konieczno$¢ doprecyzowania metod
oceny

~

* Nalezy badac wg: PN-B-02154-4:1983, PN-
3/B-02154.04, PN-B-02154-5:1983, PN-
3/B-02154.05, itd.

* Izolacyjno$¢ od dZzwiekow powietrznych — i
PN-EN ISO 16283-
* Poziom uderzeniowy - PN-EN ISO 140-7*
* Sciany zewnetrzne— PN-EN ISO 140-5*
" 4
iIsover
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Kolejng przestankg byto doprecyzowanie norm oceny. W tej chwili normy pomiarowe sg takie jak
w ramce ,,2015” ale trzeba pamieta¢, ze gwiazdka™ oznacza, ze sg to normy wycofane ale poprzez
btedny zapis w normie EN ISO 16283, zatem trzeba je stosowaé mimo wycofania czekajgc na
nowe arkusze normy 16283, ktore bedg wkrotce



Przestanki zmian

> Utatwienie przy projektowaniu i poZniejsze) kontroli poprzez
wprowadzenie wymagan dotyczacych izolacyjnosci akustycznej
przegrod dziatowych w obrebie mieszkania

*R’ a1

¢ RA,1,R

— . 13

Sytuacja jest podobna do sytuacji na slajdzie 7, tylko w tym wypadku chodzi i Sciany i stropy
wewnatrz jednego mieszkania (np. mieszkanie dwupoziomowe)



Przestanki zmian

> Nowe normy

@m POLSKI KOMITET NORMALIZACYJNY -‘. SN =
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W okresie 16 lat (od 1999) zmienito sie wiele norm (lub zostaty zaktualizowane), wiec istniata
koniecznos$¢ zaktualizowania norm referencyjnych (odniesienia)

10



Lista zmian - 1

> Polska Klasyfikacja Obiektow Budowlanych (np. kiedys: budynki
administracyjne, obecnie: budynki biurowe, budynki sadow i
prokuratur)

> Wymagania akustyczne przegrod wewnetrznych (np. Sciana
oddzielajgca mieszkanie od korytarza)

> Aktualne nazewnictwo przeznaczenia pomieszczen (np. sala
rozpraw, sala posiedzen sedziowskich, pokoj do prowadzenia
rozmow poufnych, sala zajec rehabilitacyjnych ruchowych)

> Usunieto niektére najnizsze wymagania (np. szkota sala
lekcyjna/sala lekcyjna R's 1 45 dB 248 dB)

> Zwiekszono niektdre wymagania dla izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych w budynkach mieszkalnych
(np. budynki uzytecznosci publicznej L', 63 dB > 58 dB)

iIsover
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Na slajdach 11-13 znajduje sie lista zmian, ktdre obejmuje projekt normy. Czes¢ z nich zostata juz
omowiona na slajdach poprzednich. Slajdy 11-13 sg probg podsumowania listy zmian
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Lista zmian - 2

> Rézne wymagania dla scian z drzwiami wejsciowymi do mieszkan w
zaleznosci od uktadu funkcjonalnego mieszkania (np. mieszkanie
gdzie znajduje sie przedpoko) oddzielony drzwiami do pozostate)
czesciR'a 1 2 30 dB, bez przedpokoju 38 dB)

> Inny sposob wyznaczania izolacyjnosci akustyczne) przegrod
zewnetrznych

> Nowe typy konstrukcji objete wymaganiami:
Podtogi podniesione
Sufity podwieszane
Uktady warstwowe do izolacji akustycznych
Uktady ocieplajace
>» Wprowadzono wskazniki projektowe do oceny izolacyjnosci
akustycznej wyrobow budowlanych (np. drzwi R 4 1 r)

iIsover

Na slajdach 11-13 znajduje sie lista zmian, ktdre obejmuje projekt normy. Czes¢ z nich zostata juz
omowiona na slajdach poprzednich. Slajdy 11-13 sg probg podsumowania listy zmian
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Lista zmian -3

» Nowe wskazniki okreslajace wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej przegrod w obrebie mieszkan (np. strop w mieszkaniu
wielopoziomowym R 4 1Rr)

» UscisSlono metody kontroli spetnienia wymagan w budynku

Na slajdach 11-13 znajduje sie lista zmian, ktdre obejmuje projekt normy. Czes¢ z nich zostata juz
omowiona na slajdach poprzednich. Slajdy 11-13 sg probg podsumowania listy zmian
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Podstawowe wskaznikii jak je dobrac - 1

Oceniana przegroda Jak dobrac

R'as Scianawewnetrzna, z wyjatkiem §cian  np. wynik pomiaru
Wartosciw  dziatowych w obrebie mieszkania, strop laboratoryjnego plus

“““d‘ch miedzy pomieszczeniami,zwyjatkiem  obliczenia
: stropéw w obrebie mieszkania uwzgledniajace
przenoszenie boczne
D aras Scianawewnetrzna, z wyjatkiem §cian  np. wynik pomiaru

Wartosciw  dziatowych w obrebie mieszkania, strop laboratoryjnego plus
tabicach  mjedzy pomieszczeniami, z wyjatkiem  obliczenia
normowych - : ‘ z A
stropoww obrebie mieszkania uwzgledniajace
przenoszenie boczne
(zalezy od pow.
przegrody i obj. pom.

przylegajacego)
Rair Sciana dziatowaw obrebie mieszkania, Wynik badania
Wartosciw  gtrop w obrebie mieszkania, drzwi do laboratoryjnego
tabcach pomieszczen o réznym przeznaczeniu
normowych
iIsover

S GORAS 19
Na slajdach 14-15 znajduje sie lista wskaznikow, ktérych wartosci minimalne (lub maksymalne) sg
podane w odpowiednich tabelach w normie. Projektujgc elementy budynku nalezy przyjac

wartosci normowe dla tych elementow (nie mniejsze niz np. R’; ; lub nie wieksze niznp. L )

14



Podstawowe wskaznikii jak je dobrac - 2

Oceniana przegroda Jak dobrac

L awr Strop w obrebie mieszkania Wynik badania
V:l:rt_osdw laboratoryjnego (strop,

i ch' strop+podtoga)

L aw strop miedzy pomieszczeniami, z Wynik badania
Wartosciw  wyjatkiem stropow w obrebie laboratoryjnego plus
n?"’:‘s:;"ch mieszkania, konstrukcje wewnetrzne  obliczenia

narazone na dzwieki uderzeniowe uwzgledniajace
przenoszenie boczne
L peq wew Sciana zewnetrzna Niezbedne do obliczenia
Wartosciw R’ a2
tablicach
normowych
iIsover

AT A 20

Na slajdach 14-15 znajduje sie lista wskaznikow, ktérych wartosci minimalne (lub maksymalne) sg
podane w odpowiednich tabelach w normie. Projektujgc elementy budynku nalezy przyjac
wartosci normowe dla tych elementow (nie mniejsze niz np. R’; ; lub nie wieksze niznp. L )

15



Podstawowe wskaznikii jak je dobrac - 3

m Oceniana przegroda Jak dobrac

Obbmmewg
WZOru
NOrMOWEgo

ALy s

(laboratorium
+ akustyk)

D arat
(laboratorium
+ akustyk)

nfw
(laboratorium
+ akustyk)

D naAl
{(laboratorium)

ARaz

(laboratorium
+ akustyk)

Scuany zewnetrzne i
stropodach, okna lub drzwi
balkonowe w przegrodzie
zewnetrznej

Podtogiz warstwa izolacyjng

Lekkie Sciany ostonowe,
podtoga podniesiona, sufit
podwieszony

Nawiewniki powietrzaw
oknie/Scianie zewnetrznej

lzolacja cieplnana
przegrodach zewnetrznych

Obliczenie (mapy akustyczne +
dane projektowe + tabele normowe)
i porownanie z wynikiem badania
laboratoryjnego

Do obliczeniawartoscil » Stropuz
podtoga

Do obliczen R’ 4y przegrody
wewnetrznej przy uwzglednieniu
przenoszenia bocznego dzwieku
przez konstrukcje jak obok

Do obliczen R 5, przegrody
zewnetrznej z nawiewnikami

Do obliczen R4z (Ra4) danej
przegrody z izolacja

iIsover

AR G mam 21

Na slajdzie 16 znajduje sie lista wskaznikdw, powinnismy uwzgledni¢ w projektowaniu ale norma

nie podaje dla nich wartosci. Przyktadowo norma pokazuje jak nalezy uwzglednia¢ wptyw
nawiewnikdw powietrza w oknach na izolacyjnos¢ przegrody zewnetrznej. Stuzy¢ to ma

projektowaniu jak najbardziej zblizonemu do warunkdéw rzeczywistych

16



Budynki mieszkalne — wybrane zmiany

_________przegroda | 1999 | 2015

Strop mieszkanie/mieszkanie L max58dB max55dB
Sciana klatka schodowa/mieszkanie z brak min 30 dB
przedpokojemR’ 4 4

Sciana klatka schodowa/mieszkanie bez brak min 38 dB
przedpokojuR’ 4

mieszkanie/garaz, pomieszczenie techniczne, min55-57 min58 dB
handlowe, ustugowe, sala klubowa, kawiarnia, dB

restauracjaR’ 44

mieszkanie/garaz, pomieszczenie techniczne, max 48-58 max 48 dB
handlowe, ustugowe, sala klubowa, kawiarnia, dB

restauracjal’

Pokoj/pomieszczenie sanitarne w obrebie tego min35dB8 min38dB
samego mieszkaniaR 515 (R'a4)

Slajdy 17 i 18 pokazujg wybrane zmiany wartosci wskaznikéw

4
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Inne budynki - wybrane zmiany

. przegroda | 1999 | 2015

Strop pokoj hotelowy/pokdj hotelowy L' max58 dB max 55 dB
Sciana pokdj hotelowy/pomieszczenie techniczne brak min 58 dB
R'as

Scianaw pensjonacie pokéj hotelowy/salaklubowa  Nie byto min 65 dB
(taniec)R’ 4 obiektu

Scianaw domu studenckimpokdj Brakpom. min58dB
mieszkalny/pomieszczenie techniczne R’ 44 technicznego

Scianaw #obku sala dladzieci/saladladzieciR'x; mind45dB  min48dB
Scianaw biurowcu gabinet dyrektorski (rozmowy min45dB  min50 dB

poufne)pomieszczenie biurowe R’ 44

Slajdy 17 i 18 pokazujg wybrane zmiany wartosci wskaznikéw



Budynek - przykiad jak dobra¢ wymagangizolacyjnosc
akustyczna przegrod

a4

Na zdjeciu zaznaczono budynek, ktérego teoretyczne ,projektowanie” jest omawiane na
kolejnych slajdach

19



Budynek - przykiad jak dobra¢ wymagangizolacyjnosc
akustyczng przegrod

: & & l . I s I
3
¥ SRR EE

AT A ;5

Dla budynku pokazanego na slajdzie 19 pokazano konkretng mape akustyczng z zaznaczonymi
poziomami réznych rodzajow hataséw (np. drogowy)

20



Jak dobrac¢ rozwigzanie speiniajgce wymagania normowe
Przykiad: budynek biurowy - sciana wewnetrzna

5
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R A,1

VA -

R'a1 =Ra; -édB'Ka

W przypadku podtoglub
sufitow podniesionych lub/i
zastosowano lekka sciane
ostonowa nalezyw
obliczeniu uwzglednic
odpowiednie wspotczynniki

Sciana wewnetrzna — dzwieki powietrzne
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Przykiad: budynek biurowy — strop

Jak dobrac rozwigzanie spetniajace R )
wymagania normowe
A1

Asos )
& | Low

e i 200 80 mow
TSOVER TOPT 13 mem
Wrop e wen B0 mew

R'as =Raj —2’dB—Ka
Law-Law*+20dB+K

Dla obliczen izolacyjnosci od
dzwiekow uderzeniowych
stropowz warstwa
izolacyjna mozna
uwzgledniCAL, &

o o
g
¥ O

3 |

. - - = n N - - AAT ComAR

Strop — dzwieki powietrzne i uderzeniowe
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Jak dobrac rozwigzanie spetniajace wymagania normowe
Budynek biurowy - lepsze zrozumienie potrzeb (przykiady)

Sciany dziatowe R’ 4, min 40 dB
alenp. szklaneR' 4y min 35 dB

A A
m ax - e W O T SR IS . - . -
A w

Projekt normy dopuszcza w przypadku braku dostepnych rozwigzan technicznych obnizy¢
wymaganie dla scian wewnetrznych w biurowcach z 40 dB do 35 dB (chodzi o to, ze w przypadku
Scian wewnetrznych ze szkta osiggniecie poziomu 40 dB jest w tej chwili trudne do osiggniecia.

Drugi przyktad pokazuje , ze inne jest wymaganie dla stropu jest jesli na gérze i na dole jest ten

sam najemca (A-A) a inne gdy inni (A-B). Oczywiscie dla réznych najemcow wymaganie jest lepsze
(nizsze) 53



Jak dobrac rozwigzanie spetniajace wymagania normowe
Przykiad: budynek biurowy — sciana zewnetrzna

R’ A2 = LAzew - Lﬁ&wew ol 10'9(SIA)+ 3

* R'a2 min30dB
* L azew UWZglednia wszystkie rodzaje hatasuimozna go obliczy¢ z
normowego wzoru wykorzystujac parametrz mapy akustycznej L own
« W przypadku réznych rodzajow hatasow liczymy wg normowego wzoru
* L awew | 1010(S/A) przyjmuje sie z tablicnormowych
« W przypadku réznych typow przegrod zewnetrznych w budynku (np.
petnei przeszklone) stosujemy obliczenia wg normy
* |zolacyjnosSc¢ akustyczna okien okresla sie z tabelinormowe;j
uwzgledniajac:
« WymaganeR' 4, dla scianyzewnetrznej
+ Laboratoryjnie zmierzone R 4, dla czesci petnej Sciany
* Procentowy udziat okien
* Np.R'a2 min35dB, R4, dlaprzegrody petnej40 dB, procentowy
udziat okien 50%- R », dla okna min 33 dB

iIsover

Przyktad obliczen dla sciany zewnetrznej wraz z oknami
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Jak dobrac rozwigzanie spetniajace wymagania normowe
Przykiad: budynek biurowy — sciana zewnetrzna

R’ A2 = LAzew - Lﬁ&wew ol 10'9(SIA)+ 3

* R'a2 min30dB
* L azew UWZglednia wszystkie rodzaje hatasuimozna go obliczy¢ z
normowego wzoru wykorzystujac parametrz mapy akustycznej L own
« W przypadku réznych rodzajow hatasow liczymy wg normowego wzoru
* L awew | 1010(S/A) przyjmuje sie z tablicnormowych
« W przypadku réznych typow przegrod zewnetrznych w budynku (np.
petnei przeszklone) stosujemy obliczenia wg normy
* |zolacyjnosSc¢ akustyczna okien okresla sie z tabelinormowe;j
uwzgledniajac:
« WymaganeR' 4, dla scianyzewnetrznej
+ Laboratoryjnie zmierzone R 4, dla czesci petnej Sciany
* Procentowy udziat okien
* Np.R'a2 min35dB, R4, dlaprzegrody petnej40 dB, procentowy
udziat okien 50%- R », dla okna min 33 dB

iIsover

Przyktad obliczen dla sciany zewnetrznej wraz z oknami
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Jak mozna sprawdzic¢ czy wszystko jest OK

1. PN-EN 1S0 140-5*

2. PN-EN 1SO 16283-1

3. PN-EN 1SO 140-7*

N A 30

Patrz uwaga na slajdzie 8, szczegdlnie jesli chodzi o *)

26
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Doradcy Inwestycyjni:

2achadniopomaond e, hibwsiie, wielhopalsh e
tel «48 784 516 838

pamoniie . wonmatnho enaz uih e,
tel «48 668 311 &89

morowiechie, podiak e, kibelih e
tel +48 662 155 889

SotroAiqibie. opahb i kdrh -
tel +48 602 421 282

Ugihie, malopolsiie, wigtdirryshie, podiarpackie
tel +48 662 155 993

Biuro Doradztwa Technicznego
tel. 800163 121, konsultanci.isover@saint-qobain.com
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