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Zatozenia nowelizacji normy

1. Nie ogranicza¢ odpowiedzialnosci projektanta co do zasad
(technicznych, ekonomicznych, organizacyjnych i prawnych ) wedlug
ktorych linia kablowa bedzie budowana.

2. Ograniczy¢ liczbg okreslen typu ,nalezy” do“zagadnien.
zwiazanych z zagrozeniem utraty zycia lub mienia oraz do warunkow.
eksploatacji, ktore moga prowadzi¢ do przedwczesnej  utraty
projektowanej niezawodnosci linii kablowej.

3. Ograniczy¢ liczbe wymagan wymiarowych a wymagania w tym
zakresie podawa¢ jako minimalne, wynikajace z dotychczasowych
doswiadczen.

4, Wprowadzi¢ I ujednolici¢ terminologi¢ stosowang aktualnie wW.
technice budowy linii kablowych.
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Zatozenia nowelizacji normy

b. Wyeksponowa¢ aktualne zasady techniczne wedhug
ktorych linie kablowe powinny by¢ budowane

6. Zalecenia | postanowienia przedstawi¢ tak, aby norma
mogtaby by¢ minimalnym wymaganiem przeznaczonym do
powszechnego, wielokrotnego stosowania.

7. Rozszerzy¢ zakres normy tak, aby obejmowata ona

rowniez linie kablowe przeznaczone do pracy w sieciach
110KkV.
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N SEP-E-004, 2004

Opracowana wedtug powyzszych zalozen aktualizacja
normy zostata przedstawiona do dyskusji powszechnej, a
otrzymane  opinie 1 sugestle byty wzigte pod uwage przy
opracowywaniu WerSJl ostatecznej. Wersja ta najpierw zostata
pozytywnie zaopiniowana przez Centralng Komisje Norm 1 Przepisow
SEP, a potem Komitet Techniczny Nr 80 PKN przyjat projekt normy;
do stosowania. Nowelizowana norma PN-76/E-05125 uzyskata
oznaczenie N SEP-E-004 1 po zatwierdzeniu przez Prezesa SEP W
dniu 9.10.2013 roku skierowana zostata przez SEP do wydania w
grudniu 2013 roku.



N SEP-E-004 aktualizacja

. W styczniu 2013 roku na posiedzeniu Zespotu ds. Kabli
PTPIREE podniesiono ponownie temat I zgodzono si¢ na
nozostawienie prob napieciowych DC w wykazie napicc¢
orobierczych odbiorczych w Normie. Norma zawiera trzy
wzajemnie rownowazne metody wykonywania odbiorczych
prob napigciowych 1zolacji . AC 20-300 Hz, CP 0,1 'Hz oraz
DC. Wprowadzenie do Normy innych napi¢¢ probierczych
jest nadal dyskutowane.




N SEP-E-004, aktualizacja

Aktualizacja normy prowadzona byta przez zespot
autorow normy, cztonkow CKNIP SEP oraz zespot
kablowy PTPIREE. Aktualizacje prowadzono:pod redakcjg
dr.inz. Adama Rynkowskiego

Zaktualizowana norma N SEP-E-004
,,Elektroenergetyczne 1 sygnahzacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.” , zostata zweryfikowana 1
pozytywnie zaopiniowana przez Centralng Komisj¢ Norm 1
Przepisow SEP, a potem zatwierdzona przez Prezesa SEP do

stosowania od dnia 10.10. 2013 roku.

Norma stanow1 zb10r podstawowych wymagan
zwigzanych z projektowaniem 1 budowa linii kablowych'do
napiecia znamionowego 110 kV. °




N SEP-E-004 aktualizacja
normy przywotane

0,6/1 kV and 1,9/3,3 kV power cables with special fire performance for use in power stations (Kable rozdzielcze na
napiecie znamionowe 0,6kV/1kVi1,9/3,3 kV, nie przenoszace ptomienia, przeznaczone do pracy w elektrowniach)

Multicore and multipair cable for installation above and below ground (Kable energetyczne - Kable wielozytowe i
wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi i na powietrzu)

Test methods and requirements for accessories for use on distribution cables of rated voltage 0,6/1,0 (1,2) kV
(Wymagania dotyczace ztaczek, koncdwek i glowic zewnetrznych przeznaczonych do kablina napiecie znamionowe
0,6/1 kV)

Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from 3.6/6(7,2) kV to 20,8/36(42) kV. (Kable
energetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2)kV do 20,8/36(42) kV).

Power cables having rated voltages from 3,6/6 (7,2) kV up to and including 20,8/36(42)kV with special fire performance
for use In Power stations (Kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2)kV do 20,8/36(42)kV o
specjalnych charakterystykach ogniowych do stosowania w elektrowniach)

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV(Um
=36 kV) - Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Um = 1,2 kV) and 3 kV (Um = 3,6 kV) (Kable elektroenergetyczne o
izolacji wyttaczaneji i osprzet do nich na napiecie znamionowe od 1 kV (Um= 1,2 kV) do 30 kV(Um=36 kV). Czesc¢ 1:Kable
na napiecie znamionowe od 1 kV (Um=1,2 kV)i 3 kV Um= 3,6 kV)

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages from 1 kv (Um = 1,2 kV) up to 30 kv (Um
=36 kV) - Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV {(Um = 7,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) (Kable elektroenergetyczne
o0 izolacji wyttaczaneji i osprzet do nich na napiecie znamionowe od 1 kV (Um= 1,2 kV) do 30 kV(Um= 36 kV). Cze$¢ 2:
Kable na napiecie znamionowe od 6 kV (Um=7,2 kV) do 30 kV Um= 36 kV)
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N SEP-E-004- aktualizacja ™
Normy przywotane cz.2

Test methods for accessories for power cables with rated voltages from 6 kV (Um = 7,2 kV) up to 36 kV kV (Um =
42 kV) (IEC 61442:2005, modified) (Metody badania osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36(42) kV)

Test requirements on accessories for on power cables of rated voltage from 3,6/6 (7,2 ) kV up to 20,8/36 (42) kV
Part 1: Cables with extruded insulation (Wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na
napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV-Cz.1 Kable o izolacji wyttaczanej)

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 36 kV (Um = 42 kV) up to
150 kV (Um =170 kV (Kable energetyczne o izolacji wyttaczanej i osprzet do nich na napiecie znamionowe od 36
kV(Um=42 kV) do 150 kV(Um=170kV)

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above 30 kV (Um = 36 kV) up to
150 kV (Um = 170 kV) - Test methods and requirements (Kable energetyczne o izolacji wyttaczanejiosprzet do
nich na napiecie znamionowe powyzej 30 kV(Um=36 kV) do 150 kV(Um=170 kV)- Metody badari i wymagania)
Medium voltage impregnated paper insulated distribution cables (Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia
0 izolacji papierowej przesycone;j)
Test requirements on accessories for power cables with rated voltage from 3,6/6 (7,2) kV up to 20,8/36 (42) kV
Part 2: Cables with impregnatem paper insulation Wymagania dotyczgce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecia znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV- Cz.2 Kable o izolacji
papierowej przesyconej
Ochrona odgromowa. Norma wieloczesciowa, Czesc 1,2,3,4.
Tests for electric cables under fire conditions - circuit integrity. Norma wieloczesciowa.

PN-EN 1363-2:2001P Badanie odpornosci ogniowej. Czesc 2. Procedury alternatywne i dodatkowe.
Calculation of the continuous current rating of cables (100% load factor).
Calculation of thermally permissible short-circuit current, taking into account non-adiabatic heating effects.
Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
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N SEP-E-004

Tres¢ Normy

Obecnie norma N SEP-E-004 sktada si¢ z 10 rozdziatow I liczy
36 stron. Zakres stosowania Normy oraz bibliografia norm
tematycznie powigzanych z Norma 0raz najwaznicjsze
okreslenia podane zostal w rozdziale pierwszym. Poszczegolne
rozdzialy zawieraja od kilku do kilkunastu podrozdziatow:.
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N SEP-E-004

Spis tresci
1.Wstep
2. Wymagania ogolne
3. Uktadanie kabli w ziemi
4, Uktadanie kabli w kanatach 1 tunelach

5. Ukladanie kabli na mostach, wiaduktach, molach, ‘nabrzezach |
estakadach kablowych

6.Uktadanie kabli posiadajacych ceche ognioodpornosci
7.Uktadanie kabli w budynkach

8.Wymagania odbiorcze linii kablowe]

9. Badania diagnostyczne

10. Badania odbiorcze linii kablowej

10



©arynkowski

N SEP-E-004 ,zakres

Przedmiotem normy sg zasady projektowania i1 budowy
elektroenergetycznych lini1 kablowych pradu statego 1 przemiennego
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 110 kV. oraz

sygnalizacyjnych linii kablowych.

Norme nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie I przebudowie
linii  kablowych wykonanych kablami elektroenergetycznymin, i
sygnalizacyjnymi. Norma nie zawiera wszystkich | wymagan
dotyczacych projektowania 1 budowy linii kablowych w podziemiach
kopaln, w morzach, na obiektach plywajacych, na taborze trakcji
szynowej 1 bezszynowej. Normy nie stosuje sic w doswiadczalnych
linlach kablowych. Stosowanie Normy oraz projektowanie | budowa
linli kablowych powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w Ustawach Prawo budowlane, Prawo ochrony
srodowiska 1 Prawo energetyczne oraz zgodnie ze stosownyml
rozporzadzeniami Wykonawczymi.



Polska Norma - PN -

Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne, chyba Zze cbowigzek ich stosowania zostal
wprowadzony w drodze rozporzadzen ministréw lub powotania sig na normy w ustawach
(art. 19, ust. 2 1 3 ustawy o normalizacji).

Powolanie sig na Polska Norme moZe byé datowane (przez podanie numeru normy oraz
roku ustanowienia) lub nie datowane (przez podanie tylko numeru normy). Oznacza to,
odpowiednio, Ze powolane zostalo konkretne wydanie danej normy lub leZ, ze nalezy sto-
sowat wydanie najnowsze.

Jezeli w przepisie wprowadzajacym obowigzek slosowania normy miato miejsce powotanie
datowane, to obowigzek ten dotyczy konkretne) wersji normy, do czasu zmiany przepisu.

Polskie Normy s3 aktualizowane drogg nowelizacji lub teZ przez wprowadzenie do nich
zmian lub dodatkdw. Zaleca sie, aby ukytkownik normy upewnit sie, ze dysponuje aktualng
wersja normy (lacznie z trescig wprowadzonych modyfikacii).

Propozycje aktualizacji norm lub ich wycofania ze zbioru Polskich Norm moZna zgtaszad
bezposrednio do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (00-050 Warszawa, ul. Swig-
tokrzyska 14).

Informacji na temat aktualnosci PN oraz norm PN wprowadzonych do obowigzkowego

stosowania udziela Osrodek Informacji i Dokumentacji Biura PKN, 00-050 Warszawa,
ul. Swigtokrzyska 14, tel. (0-22) 556-77-55, fax (0-22) 556-74-16.

ISBN B3-236-7587-2 @m
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N SEP-E-004

Z kazdego rozdzialu mozna przyktadowo przytoczyc¢ kilka okreslen
lub wymagan, ktore zostalty wprowadzone lub zmienione.
Przytoczenia wynikajg z dyskusji 1 zadawanych pytan do‘autorow w.
okresie aktualizacji. Na obecnym forum mogg by¢ omowione inne.

W rozdziale 1 np. wprowadzono definicje kabla I jego napiecia
znamionowego , okreslenia dla betonitu 1 bentonitu kablowego:

13
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N SEP-E-004

1.3.1 Kabel , napiecie znamionowe kabla

Przewod izolowany jedno lub wielozylowy w szczelnej pewtoce,
przystosowany  do instalowania w dowolnym Srodowisku a(w
powietrzu, w wodzie, w ziemli,..). Napigcie znamionowe ‘kabla (Uy)
okresla najwyzsze napiccie znamionowe linii, w ktorej \moze 0OR
pracowa¢ | dla ktorej zostal on zaprojektowany, wykonany,
przebadany 1 oznaczony.

14
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N SEP-E-004

1.3.4 Napiecie znamionowe linii kablowej

Napiegcie nominalne sieci ( miedzyprzewodowe W przypadku pradu
przemiennego lub miedzybiegunowe W przypadku pradu statego),, w
ktorej zbudowana i zainstalowana linia kablowa moze pracowac.

Do budowy linii kablowych dopuszcza sie zastosowanie kablr o
napigciu znamionowym wyzszym anizeli napiecie zZnamIONOWE
budowanej lub przebudowywanej/ remontowanej linii kablowej.
Kable te podlegaja wowczas wymaganiom stawianym kablom o
napigciu znamionowym rownym napieciu Znamionowemu il
kablowej, w ktorej zostaly zainstalowane. W niniejszej normie
podanie napiecia znamionowego kabla oznacza, ze stanowl onR
element linii kablowej o tym samym napig¢ciu znamionowym. 15
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N SEP-E-004

1.3.24 Betonit

Wypehienie rowu kablowego o ustabilizowanych wiasciwosciach
cieplnych, otaczajace kable linii kablowej 1 powstale. na skutek
zestalenia sie mieszaniny piasku o okreslonym granulacie 1 cementu.
Najczesciej jest to mieszanina piasku I cementu w proporcji 14:1
(objetosciowo). Mieszanina ta dostarczana jest na plac budewy w
stanie mokrym. Odpowiednio ubita (okoto 1,6-1,7 t/m?3), po\ czasie
tworzy zestalong warstwe betonitu. Rezystywnos¢ cieplna betonitu w
stanie wysuszenia nie powinna by¢ wigksza od 1,2 K-m/W.

16
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N SEP-E-004

1.3.24 Bentonit kablowy

Bentonit kablowy jest mieszaning naturalnych i neutralnych dla
srodowiska surowcow 0 kontrolowanym przemiale: Material ten
stuzy do wypelienia oston otaczajacych (rur) kable W, celu
zwickszenia obciazalnosci pradowej kabli umieszczonych w rurach
oraz usztywnienia utozenia kabli. Material wyjsciowy dostarczany: jest
na plac budowy w stanie wysuszonej mieszaniny, po uptynnicniu
woda wypetia wszystkie wolne przestrzenie wewnatrz rury z kablem
podczas budowy linii oraz zestala si¢ podczas eksploatacji. W razie
potrzeby material ten daje si¢ wyplukaé, umozliwiajagc wyciagniecie
kabla z rury. Rezystywnos¢ cieplna zestalonego bentonitu kablowego
na stanie wysuszenia nie powinna by¢ wicksza od 1 K-m/W. Pluczka
bentonitowa nie jest bentonitem kablowym. -
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N SEP-E-004

1.3.1 Kabel , napiecie znamionowe kabla

Przewod izolowany jedno lub wielozylowy w szczelnej pewtoce,
przystosowany  do instalowania w dowolnym Srodowisku a(w
powietrzu, w wodzie, w ziemli,..). Napigcie znamionowe ‘kabla (Uy)
okresla najwyzsze napiccie znamionowe linii, w ktorej \moze 0OR
pracowa¢ | dla ktorej zostal on zaprojektowany, wykonany,
przebadany 1 oznaczony.

18



N SEP-E-004

1.3.24 Badania odbiorcze linii kablowej

Zestaw prob 1 pomiarow, dla ktorych okreslone, s3
jednoznaczne kryteria ich oceny, pozwalajace ha
stwierdzenie, czy nowowybudowana lub przebudowana /
remontowana linia kablowa spetnia wymagania | moze by¢
oddana do eksploatacji.

19
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N SEP-E-004

W rozdziale 2 np.
2.1.5 Szyby kablowe

Szyby kablowe nalezy wykonywac z materialow niepalnychioraz
dzieli¢ na strefy pozarowe o dlugosci nie wiekszej niz 25 m.
Oddzielenia pozarowe poszczegdlnych stref pozarowych nalezy
wykonywac przez zastosowanie materiatu gwarantujgcego szczelnosc
oraz 1zolacyjnos¢ ogniowa nie mniejsza niz 90 min. Dopuszcza sie
stosowanie oston ogniochronnych o dtugosciach nie krétszych jak 4
m.

Do kazdej strefy pozarowej nalezy zapewni¢ dostep umozliwiajacy

wykonywanie prac eksploatacyjnych.

20
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N SEP-E-004

2.1.6 Estakady kablowe

Konstrukcja estakady powinna mie¢ odpowiednia. wyttzymatos¢
mechaniczna. Metalowa konstrukcja estakady powinnam.by¢
uziemiona.

Estakady kablowe powinny by¢ wyposazone W odpowiednie poiki,
drabinki kablowe lub korytka kablowe. Kable uktadane na estakadach
nie wymagaja tworzenia stref pozarowych. Jezeli dla ukladanych
kabli Istnieje zagrozenie pozarowe 0d zewnatrz, to kable te  (linie)
powinny by¢ prowadzone w ogniochronnych kanatach kablowych lub
powinny by¢ pokryte powloka ognioochronna na dtugosci zagrozenia.

21
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N SEP-E-004

2.1.7 Oslony otaczajace

Konstrukcja oston otaczajacych I materiaty, z ktorych sg wykonane,
powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.

Wnetrza oston otaczajacych nie powinny powodowac uszkodzen
zewnetrznej warstwy kabla chronionego.

Ostony otaczajace powinny by¢ tak utozone, by nie zbierata siec W
nich woda I nie nastepowato ich zamulanie.

Ostony otaczajace W Scianach, stropach (tuneli, kanatow Ul
budynkow) po utozeniu kabli powinny, w miejscu wyprowadzenia
kabli , by¢ uszczelnione materiatem niepalnym. Zaleca sie
wypelnienie bentonitem kablowym wszystkich oston otaczajacych
(rur) kable o Uy > 64/110 kV 1 dlugosci wigkszej od 6 m.. Kable
utozone W przepustach rurowych wykonanych metoda przewiertu
sterowanego powinny by¢ wypetnione bentonitem kablowym. 22
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N SEP-E-004

2.3.2 Przekroj zyl kabli

Przekroje zyt kabla powinny by¢ tak dobrane, aby dla, danych
warunkow eksploatacji linii kablowej warto$¢ pradu obeigzeniatkabla
byta nie wicksza od dopuszczalnej wartosci obcigzalnosei pradowe;
dlugotrwatej, krotkotrwatej lub dobowo-zmiennej, a wartos¢ pradu
Zwarciowego nie powodowata przekroczenia dopuszczalnych wartosci
temperatur zyt roboczych 1 powrotnych kabla podanych przez
producenta dla warunkow zwarciowych. Dla kabli o napieciu
Znamionowym nie wyzszym niz 1 KV przekrdj zyt kabli powinien by¢
dobrany rowniez W zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
oraz wymagan z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;j.
23
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N SEP-E-004

W przypadku wystepowania odmiennych warunkow odprowadzenia
ciepta z kabla na réznych odcinkach trasy linii kablowej przekroj zyt
roboczych kabla nalezy dobra¢ do najbardziej niesprzyjajacych
warunkow chlodzenia, w okreslonych warunkach ‘eksploatacii,
najczesciej dla wspotczynnika obciazenia m =1, o ile Inaczej nie
zastrzezono. Zaleca si¢, aby iInstalowane kable 110 kV mialy
wbudowane w zyle powrotna co najmniej 2 tuby swiattowodowe do
wzdluznego pomiaru temperatury kabla.

24
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N SEP-E-004

2.5.1 Wymagania ogolne

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
si¢ na trasie budowanej lini1 oraz przestrzegane zasady ochrony.
srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna
uniemozliwiac;

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla.

25
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N SEP-E-004

W przypadku mechanicznego uktadania kabla sita ciggnaca powinna
by¢ przylozona tylko do zyt roboczych kabla. “Maszyna ciagnaca
(ciagarka) powinna by¢ wyposazona W sprz¢glo ograniczajace
dopuszczalna sile ciggnigcia oraz w dynamometr< I urzadzenic
rejestrujgce wartos¢ sity ciagniecia. Dopuszczalna wielkos¢ (wartosc)
sity ciggnigcia nie powinna by¢ wieksza od wartosci F = K+ S, gdzi€e: S
— suma przekrojow ciggnionych zyl roboczych kabla, k —
wspotczynnik dla Cu = 50 N/mm?, Al = 30 N/mm?. Przy zastosowaniu
Innych metod uktadania kabla nalezy bezwzglednie wykluczyc
mozliwos¢ uszkodzenia powtoki lub izolacji kabla. W kazdym
przypadku uszkodzony odcinek kabla nalezy wymieni¢ na nowy.

26
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W rozdziale 3 np.
3.1.6.1 Wymagania ogolne

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, rzekami,
kanatami 1 szlakami wodnymi oraz urzadzeniami podziemnymi |
Innymi kablami, zaleca si¢ wykona¢ pod katem zblizonymdo 90° | w
miar¢ mozliwosci W najwezszym Mmiejscu krzyzowancego urzadzenia.
W zaleznosci od zastosowanej techniki wykonania skrzyzowania
dopuszcza sie  zmniejszenie tego kata do  30%Kable
elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne utozone bezposrednio, W ziemi
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
| na dlugosci co najmniej po 100 cm w obie strony od ‘migjsca
skrzyzowania, Zza pomocg ostony.

Zaleca sie aby w czasie budowy linii kablowych w migejscu
skrzyzowania z drogami, ulicami, torami szynowymi, ulozy¢
rezerwowe ostony otaczajace dla potrzeb wymiany w iakcie
eksploatacii odcinkow linii kablowvch.
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3.1.6.2 Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli miedzy soba
Odleglosci miedzy kablami na skrzyzowaniu 1 przy zblizeniu wg
Tablicy 1.

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odleglosci te nie'moga
by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze
kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio W ziemi bedzie chroniony.
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania | na dlugosei €O
najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostona otaczajaca, a
przy zblizeniu przegroda.
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Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi

do tej samej linii kablowej

Charakterystyka kabli krzvzujacych sie i zblizajacvch

Najmniejsza dopuszczalna
odleglosc [cm]

pionowa
na
skrzvzowaniu

pozioma
przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablanu o tym samym napieciu znamionowym lub kablami syg-
nalizacyjnymi

10

j:k

Kable sygnalizacyjne 1 kable przeznaczone do zasilanmia urzadzen
oswietlemowych z kablami tego samego przeznaczenia

moga sie
stykac

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV
z kablanu elektroenergetycznymi o napiecin znamionowym 1 kV

<U, <30kV

Kable elektroenergetyczne jednotorowe; lini1 kablowe) o napieciu

znamionowym 1 kV <U,,=30 kV z kablami tego samego przedzialu
napie¢ znamionowych linu.

Kable roznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 kV

Kable z mufami innych kabli

nie dopuszcza sie

Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamionowym wyZsZym niz
30 kV z innymu kablami

50

* dopuszcza sie stykanie kabl zgodnie z zapisem w pkt. 2.5 4
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Tablica 2 — Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uloZonych w ziemi
od innych urzgdzen podziemnych

ormki z gazami i cleczami pal-

100 — puedzy
oslong kabla

oslong kabla oslona kabla
3 dnem rowm a donem rowu
odwadmajacess odwadniaj

za
uzgodnienia odstepstwa = ug
*! Dopuszeza sl W pn iku
{rurach), po uzgodnieniu z w
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W rozdziale 4-7 np.
4.6 Skrzyzowania

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli w kanatach 1
tunelach.

Przy skrzyzowaniach w tunelach 1 kanatach Kabll 16znych
uzytkownikow, zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach. W
przypadku koniecznosci skrzyzowania grup kabli ulozonych na
przeciwleglych $cianach tunelu na jednym poziomie, odlegtosé
migdzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm:

W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw potozonych na jednym
poziomie, kable obu tuneli (kanalow) powinny by¢ oddzielone od
siebie ostonami na calej dlugosci skrzyzowania.
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5.2 Sposoby ukladania kabli

Na mostach, molach 1 nabrzezach kable nalezy uktadac:

- w ostonach otaczajacych, - na konstrukcjach.- pod chodnikami,
- w kanatlach.

W miejscach narazenia kabli na naprezenia mechaniczne, nalezy, je
uktada¢ z zapasem umozliwiajgcym kompensowanie  zmian
wywotanych warunkami otoczenia.

Na estakadach kable nalezy uktadac na konstrukcjach wsporczych wg
4 w odniesieniu do sposobu 1 geometril uktadania.

Izolacyjne powtoki kabli 110 kV uktadanych na estakadach powinny.
by¢ pokryte wytloczona warstwa przewodzaca, uodporniong na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Przy budowie linii kablowej na mostach, wiaduktach, maglach i
estakadach kablowvch nie zaleca sie wvkonvwania muf kablowvch.
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7.4 Przejscia kabli przez sciany i stropy

Przejscia kabli przez $ciany wewnetrzne 1 Stropy budynkow nalezy
uszczelni¢ materiatem trudnopalnym 0 odpornosciy. ogniowej nie
mniejsze] niz odpornos¢ ogniowa Scian lub stropowmdziclacych
pomieszczenia, w ktorym zostalo zastosowane. W przypadku
przej$cia kabli przez sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia
wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lubiw ktorych
istnieja pary 1 gazy zrace, otwory przepustowe nalezy \wypenic
materiatem odpornym na te czynniki. W pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykonaé przepusty.
oddzielne dla kazdego kabla.

Jezeli trasa kabla przechodzi przez $ciany lub stropy ognioodporng, to
konstrukcje wsporcze nalezy zakonczy¢ z kazdej strony w odlegloseci
co najmniej 10 cm od Sciany lub stropu. o
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W rozdziale 8 podano m.in. metody badan napieciowych
odbiorczych

8.4 Proba napieciowa izolacji zyl kabli

Probe napicciowa izolacji kabli w linii (wraz z zainstalowanym
osprzetem) nalezy wykona¢ jednym z podanych nizej rodzajow napiec
probierczych:

1. Napigciem przemiennym sinusoidalnym (AC) o' stalej
amplltudZIe | statej czestotliwosci, zawarte] miedzy 20 Hz a 300 Hz.

Zaleca si¢ aby nominalng czestotliwosciag W tych probach byte 50 Hz
(nominalna sieciowa).

2. Napig¢ciem przemiennym cosinusoidalno-prostokatnym (VL=
CP) o statej amplitudzie 1 stalej czestotliwosci zawarte] miedzy 0,01
Hz a 1 Hz. Nominalna czestotliwoscig napigcia W tych proébach
powinno by¢ 0,1 Hz (nominalna VLF). Zmiana biegunowosci 3
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napi¢cia powinna zachodzi¢ wg krzywej napiecia przemiennego
cosinusoidalnego o nominalnej cze¢stotliwosci 50:Hz. Dopuszcza si¢
zmiane biegunowosci wg krzywej z zakresu 20-300 Hz. Napigciem
proby jest wartos¢ maksymalna napigcia.

3. Napigciem statym lub wyprostowanym (DC % ) o stalej
amplitudzie 1 polaryzacji. Zaleca si¢ stosowanie napig¢cia DC o
biegunowosci dodatnie;.

Probe napieciowa i1zolacji kabla przeprowadza si¢ poddajac go
dziataniu napie¢cia probierczego przez okreslony czas.

Parametry préb napieciowych odnosi sie do wartosci skutecznej
napiccia fazowego linii. Warto$¢ napiecia probierczego oraz czas jego

przytozenia podano w Tablicy 4. -
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Tabela 4

Rodzaj napiecia Wartos¢ napiecia Czas proby
probierczego
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Izolacja kazdego kabla ( kazdej zyty) powinna wytrzymac¢ dziatanie
napigcia probierczego przez caty czas proby bez przeskokow 1
przebicia. Probe napigciowy 1zolacji kabla ( 1zolacji zyt) nalezy
wykonac¢ na wszystkich kablach lini1 kablowej. Podczas proby
napi¢ciowe] zyty robocze pozostatych kabli oraz zyty powrotne 1
pancerze oraz inne metalowe elementy budowy kabla powinny by¢
Zwarte I uziemione.

W lini1 kablowej o napigciu znamionowym 1 kV < U, < 30 kV
podczas wykonywania proby napieciem statym lub wyprostowanym
nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyly. Wartos¢ pradu uptywu
poszczegolnych zyt nie powinna przekroczy¢ 300 pA/km 1 ni¢
powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 5 minut proby. W liniach
kablowych o dlugosci nie przekraczajacej 300 m wartos¢ pradu
uptywu nie powinna by¢ wiekszej niz 100 pA. Dla kabli o napigeiu
znamionowym 110 kV nie normalizuje si¢ pradu uptywu ale zaleca sie
jego pomiar. Prady uptywu w poszczegdlnych fazach powinny byc
poroOwnywalne.
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Kable po probie napieciowej powinny by¢ roztadowywane przez 0,5
godz./km, ale nie krocej jak 0,5 godz.

Po wykonaniu proby napieciowej | roztadowaniu badanego "kabla
wszystkie zyly kabli oraz zyly powrotne 1 pancerze oraz Inne
metalowe elementy budowy kabla powinny by¢ zwarte 1 uziemione do
czasu tuz przed zalaczeniem do sieci, ale nie krocej jak'3 godz..
Zaleca si¢ zataczenie linii kablowej do sieci po uptywie wigcej niz 24
godz. od czasu uziemienia linii po badaniach.
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uwaga do rozdz. 8

Nalezy zwrociC uwage , ze wspolng cecha
wymienionych w Normie napieC probierczych jest to ,ze sag
znane procedury ich wykonania. Procedury te  pelegajg na
przytozeniu okreslonego napiecia ( stata amplituda, ksztaft i
czestotliwosc) na ustalony czas proby . Wybor wymienionyeh
rodzajow napieC byt podyktowany rowniez tym , ze dla tyeh
napiec znane sg jakosciowe | ilosciowe korelacje z
zywotnoscig kabli , a takze mechanizmy przebicia oraz
parametry rozwoju kanatow przedprzebiciowych ( drzewienia
elektrycznego). Podstawg wyboru byt rowniez fakt znanyeh
normalizacyjnie udokumentowanych procedur ich wykonania.
Ten fakt jest bardzo istotny z uwagi na to, ze zaakceptowane
procedury sg podstawg rozstrzygania ewentualnych sporow:np.
gwarancyjnych.
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W zapisie, w normie, nie wyrdznia sie zadnej z wymienionych
metod , traktujgc wszystkie jako rownowazne. “Wskazuje sie
jednak na istotne szczegoty wykonywania tych prob ( np.adla
DC m.in. koniecznos¢ unikania przeskokow podczas proby: |

koniecznos¢ wolnego , stopniowego roztadowania | uziemienia
kabla po prébach napieciowych ).
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W rozdziale 9 wskazano na ostroznosc w prowadzeniu badan diagnostycznych linii SN, WN
napieciem probierczym wiekszym od 0,7 napiecia fazowego linii-kablowej.

9. Badania diagnostyczne

Dla oceny stanu technicznego budowanej/przebudowywanegj/
remontowanej lub eksploatowanej lini1 kablowej dopuszcza sie
przeprowadzenie badan diagnostycznych z wykorzystaniem napiec
probierczych podanych w Tablicy 4. Dopuszcza si¢ rOwniez
wykonanie badan napigciem o innych ksztattach 1 czgstotliwoseciach.
Wartos¢ napiecia probierczego nie powinna przekracza¢ wartosei
1,1 U,. Zaleca si¢ wykonywanie tych badan napi¢ciem nie wyzszym
Jak 0,7 U, . Badania diagnostyczne moga by¢ przeprowadzone za
zgoda Wiasciciela/Inwestora linii.
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cd.

Wiasciciel/Inwestor linii musi otrzymaé¢ pisemng winformacje 0
metodyce proponowanych badan oraz o spodziewanychmwynikach
badan, ich Interpretacji oraz metodyce wnioskowania., W tym o
zagrozeniach dla zywotnos$ci linii spowodowanych przeprowadzeniem
badan diagnostycznych. W przypadku linii objete; ‘gwarancja,
Wiasciciel/Inwestor linii powinien uzyskac¢ zgode na ww. badania od
producentow kabli I osprzetu, pod rygorem utraty gwarancji.

W nastepstwie przeprowadzenia badan diagnostycznych napigciem
probierczym wyzszym anizeli 0,7 U, wymaga si¢ wykonania\badan
odbiorczych linii kablowej w zakresie proby napigciowej 1Zolacyi
kabli.
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10.4 Ocena wynikow badan linii kablowej

Lini¢ kablowa nalezy uznac za spelniajaca wymagania
niniejszej normy, jezeli wyniki badan wg 10.1, 10.2, 10.3 s3

pozytywne.
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Podsumowanie

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.” Wyd. 2013 stanowi
zbior podstawowych wymagan zwigzanych z projektowaniem |
budowg linii kablowych do napiecia znamionowego 14.0 kV.
Przedmiotem normy sa zasady projektowania "I Budowy
elektroenergetycznych linii kablowych pradu statego | przemiennego
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 110 KV oraz
sygnalizacyjnych linii kablowych.

Norme nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie 1 przebudowie
linii kablowych wykonanych kablami elektroenergetycznymi i
sygnalizacyjnymi. Norma nie zawiera wszystkich wymagan
dotyczacych projektowania 1 budowy lini1 kablowych w podziemiach
kopaln, w morzach, na obiektach ptywajacych, na taborze trakcy,
szynowe] I bezszynowej.



©arynkowski

N SEP-E-004

Stosowanie Normy oraz projektowanie 1 budowa linii, kablowych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami przedstawionymi
w Ustawach Prawo budowlane, Prawo ochrony srodowiska It Prawo
energetyczne oraz zgodnie ze stosownymi rozporzadzeniami
wykonawczymi. Podstawa jej stosowania jest wykorzystanie Wiedzy
techniczne] dotyczacej wplywu warunkow eksploatacjir i
kablowych na ich niezawodno$¢ | zywotnos¢.

45



Dziekuje



DZIEKUJE ZA UWAGE




