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Definicje oficjalne uzywanych terminéw mozna znalez¢ w normie PN-90/E-
01005 ,, Technika §wietlna TerminologiaC

Na uzytek niniejszego podrecznika nalezy wyjasnié sens czgéciej uzywanych
terminéw w dziedziny techniki §wietlnej:

Promieniowanie optyczne — promieniowanie elektromagnetyczne o dtugo-
$ciach fal pomigdzy 1 nm (1 nm=10-9 m)a 1 nm

Promiennik — substancja generujaca promieniowanie optyczne (np. rozgrza-
ny drut wolframowy, luminofor, wyladowanie w gazach lub parach metali.

7.rédlo §wiatla — urzadzenie skladajace sig z promiennika lub promiennik6w
i elementéw umozliwiajacych zgodne z przeznaczeniem dziatanie promiennikéw
( doprowadzajace energi¢ elektryczng, izolujace promienniki od §rodowiska —
banki szklane, kwarcowe lub ceramiczne, odblysniki.

Zaréwka — zrédlo $wiatla, ktérego promiennik (ciato state) promieniuje w
wyniku podgrzania do wysokiej temperatury — zgodnie z fizyka promieniowania
temperaturowego.

Zaréwka halogenowa — zaréwka, w ktérej dzigki wprowadzeniu do banki
zwigzkéw pierwiastkéw grupy halogenéw nastgpuje odparowany i osadzony na
bafice wolframu powraca na rozgrzany drut wolframowy.

Lampa wyladowcza — Zrédlo $wiatla, ktérego promiennikiem zawsze sq
wzbudzone w wyladowaniu gazy lub pary metali — mozliwy jest promiennik
wtérny w postaci luminoforu.

Dioda §wiecgca (elektroluminescencyjne) (LED) — zrédto $wiatha, ktérego
promiennikiem jest zlacze péiprzewodnikowe.

Statecznik — urzadzenie elektryczne lub elektroniczne ograniczajace wartos$é
pradu lampy wyladowczej do wartosci znamionowe;.

Zaplonnik - urzadzenie elektryczne, elektroniczne lub elektromechaniczne,
ktérego zadaniem jest generowanie w obwodzie lampy wytadowczej impulséw o
napigciu wyzszym niz sieciowe — umozliwiajacych zapton wytadowania (pierw-
szy lub, copéiokresowy, okresowy lub, co kilka okresdw).

Urzgdzenie zaplonowo-stabilizacyjne — urzadzenie elektryczne lub elektro-
niczne pehiace jednoczesnie funkcje zaptonnika i statecznika.

Regulator strumienia §wietlnego — urzadzenie elektryczne lub elektronicz-
ne umozliwiajace ptynna lub skokows regulacj¢ mocy $wietlnej generowanej
przez lampe.




[image: image2.jpg]Oprawa o§wietleniowa — urzadzenie umozliwiajace:
« zasilanie elektryczne zrédia $wiatta (zawsze)

« transformacje przestrzenng §wiatla wysytanego przez zrédlo poprzez elemen-

ty éwiatto-optyczne takie jak odblyséniki i klosze

« transformacje barwowg §wiatta generowanego przez zrodio (zrédia) — filtry

barwne
« ochrone termiczng Zrédta i uzytkownika przed wptywem

temperatury,

« ochrone mechaniczng Zrédta i elementéw §wiatto optycznych, wewnetrznych
oprawy przed czynnikami grodowiskowymi — kurz, woda, wiatr

« mechaniczne zamocowanie oprawy
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gwietlnego.

Wydolnosci wzrokowe — wydolno$¢ sytemu wzrokowego mierzona na przy-
ktad szybkoscia i dokladnoscia wykonania pracy wzrokowej (widzenia).

Kontrast — dla obserwatora oznacza oceng roznic w wygladzie dwoch czesci
pola widzenia spostrzeganych jednoczeénie (kontrast jednoczesny) lub kolejno
(kontrast nastgpczy). Kontrast moze dotyczy¢: jaskrawosci, jasnosci, barw.

Olénienie — stan procesu widzenia, w ktorym nastepuje odczucie niewygody
lub zmniejszenia zdolnosci rozpoznawania szczeg6téw (lub oba skutki réwnole-
gte) w wyniku niewlasciwego rozktadu jaskrawosci, zakresow jaskrawosci lub
kontrastéw w polu widzenia.

Olénienie przykre — olénienie zwigzane ze stanem niewygody, lecz nieko-
niecznie z procesem pogorszenia rozpoznawania szczegotow.

Ol$nienie przeszkadzajace — olénienie zwiazane z pogorszeniem zdolnosci
rozpoznawania szczegotow, lecz niekoniecznie z odczuciem niewygody.

Barwa $wiatla (dostrzegana) — odczucie jako$ciowe bedace wynikiem
dostrzegania. Uwaga: Dostrzega si¢ wylacznie barwe $wiatta: generowanego
przez zré6dio, odbitego od powierzchni nieprze$wiecalnej, przepuszczonego przez
materiat prze$wiecalny, nie dostrzega sie $wiatla, a wiec réwniez barwy $wiatla
transmitowanego (przechodzacego) przez oérodek przezroczysty (np. barwy
$wiatla w powietrzu).




[image: image4.jpg]Barwa (psychofizyczna) — opis barwy promieniowania przez wartoéci
fizyczne takie jak skiadowe tréjchromatyczne, wspoirzedne trojchromatyczne,
temperatur¢ barwows, itp.).

Temperatura barwowa — jest to taka temperatura ciala doskonale czarnego,
ktérego promieniowanie ma taka sama barweg psychofizyczna, co rozwazane 2ré-
dto ( dotyczy promieniowar temperatur nowych).

Temperatura barwowa najblizsza — jest to taka temperatura ciata doskona-
le czarnego, przy ktérej barwa postrzegana tego ciata jest najbardziej podobna do
barwy rozwazanego promieniowania przy tej samej jaskrawosci i tych samych
(okreslonych) warunkach widzenia. Hasto dotyczy promieniowar lamp wyla-
dowczych,

Oddawanie barw — zdolnogé rozwazanego promieniowania (promieniowa-
nia rozwazanego zrédta) do tworzenia barwy oéwietlonych przedmiotow zgodnej
z barwg, uznang za normalng (odniesieniowa).

Wskaznik oddawania barw RA — miara stopnia zgodnosci psychofizyczne-
g0 wrazZenia barwy przedmiotu o$wietlanego rozpatrywanym Zrédtem $wiatla z
wrazeniem barwy tego samego przedmiotu oswietlonego zrédtem odniesienia.

Modelowanie ($wiatlem) — proces operowania o$wietleniem z wybranego
kierunku majacy na celu uwypuklenie ksztattu, glebi, struktury powierzchni.

Migotanie (§wiatla) — odczucie niestabilno$ci wrazenia wzrokowego powo-
dowane przez $wiatto, ktérego jaskrawoéci lub barwa zmieniaja si¢ w czasie.

Detektor promieniowania optycznego — urzadzenie elektroniczne lub elek-
tryczne stosowane w pomiarach promieni bedace przetwornikiem energii pro-
mienistej na energie elektryczna,

Glowica fotometryczna — urzadzenie pomiarowe skiadajace sie z detektora i:
* elementéw ostony mechanicznej detektora i zamocowania detektora
* element6w optycznych stuzacych korekcji przestrzennej i widmowe;j detekto-
ra (oméwione w rozdziale 10)
* elementéw elektrycznych taczacych detektor z zewngtrznym uktadem pomia-

rowym.
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Technika éwietlna jest niezalezna dziedzing naukowa. Odrgbnoé¢ techniki
éwietlnej wynika z faktu, Ze jej naczelnym kryterium jest spos6b, w jaki cziowiek
reaguje na $wiatto. Technika §wietlna postuguje si¢ specyficznym ukladem wiel-
kosci i jednostek fizycznych — zwanymi fotometrycznymi — a w konsekwencji
postuguje si¢ specyficznym jezykiem.

Promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie od okoto 380 do okoto 760
nm (promieniowanie widzialne) jest czynnikiem mogacym wywolaé u ludzi
widzenie. Promieniowanie widzialne jest ztozone z szeregu promieniowan mono-
chromatycznych, rozniacych sig barwami i skutecznodcia wywolywania wrazefi
wzrokowych. Wielko§é charakteryzujaca t¢ skutecznoéé nazywamy skuteczno-
§cig $wietlng widmowg wzgledng promieniowania monochromatycznego o dhu-
gosci fali A. Jest to stosunek mocy promieniowania (strumienia energetycznego)
o odniesieniowej dtugosci fali A, do mocy promieniowania o dtugosci fali A
Skutecznosé §wietlna widmowa wzgledna charakteryzuje czuto§¢ widmowa oka
ludzkiego. Skuteczno$¢ §wieting widmows wzgledna wyodrgbniono dla warun-
kéw duzego poziomu promieniowania (przystosowania si¢ wzroku do jasnosci —
tzw. widzenia fotopowego) i oznaczono ja symbolem V()) oraz dla warunkéw
malego poziomu promieniowania (przystosowania si¢ wzroku do ciemnosci —
tzw. widzenia skotopowego) i oznaczono ja symbolem V'(A) - rys. 1.1.

Wielkosci fotometryczne wyprowadzono na podstawie wielko$ci energetycz-
nych wprowadzajac pojecie normalnego obserwatora fotometrycznego CIE.
Okreglono go jako idealnego obserwatora, ktorego krzywa wzglednej czutodci
widmowej jest zgodna z krzywa V()) dla widzenia fotopowego lub V'(A) dla
widzenia skotopowego. Podstawowe wielkoéci fotometryczne, strumiefi $wietl-
ny, $wiatto§é, natgzenie oéwietlenia i luminancja, odnosza si¢ do widzenia foto-
powego.

Rys. 1.1. Krzywe skutecznosci Swietl-
nej widmowej wzglednej
: A przy widzeniu fotopowym
400 500 600 700 [nm] V() i skotopowym V'(A).
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Strumien $§wietlny wyprowadzono na podstawie mocy promieniowania ener-
getycznego, przez oceng jego dziatania na znormalizowanego obserwatora foto-
metrycznego CIE opisanego krzywg czutosci oka wedtug funkcji V(A).

Strumien $wietlny (®) zwiazany jest z moca promieniowania nastepujaca
zalezno$cia:

=dP(\)
o=K, [=H,
K] = VA

gdzie:

K — najwigksza skutecznos¢ $wietlna promieniowania;

dP(A)/d =M(A) - rozktad widmowy mocy promieniowania;

V() - skutecznoéé §wietlna widmowa wzgledna w warunkach widzenia
fotopowego.

Wspétczynnik proporcjonalnosci Ky, jest wspétczynnikiem przejscia z uktadu
jednostek energetycznych na fotometryczne i osiaga warto§¢ maksymalng dla
promieniowania monochromatycznego przy dlugosci fali odpowiadajacej mak-
symalnej skutecznodci $wietlnej widmowej wzglednej. Przy widzeniu fotopo-
wym maksymalna skuteczno$¢ $wietlna widmowa wzgledna wystepuje przy dhu-
gosci fali 555 nm, a warto§é wspélczynnika K, wynosi 683 1m/W. Oznacza to,
ze hipotetyczne Zrédio $wiatta 0 mocy 1 W promieniujac $wiatto o dtugosci fali
555 nm wytworzyloby strumiefi §wietlny 683 Im. Strumieri wietlny moze by¢
wysylany, przenoszony lub padajacy. Rys. 1.3 ilustruje definicje strumienia
swietlnego. Warto$¢ strumienia §wietlnego reprezentuje zakreskowane pod krzy-
wa pole powierzchni. Jednostka strumienia §wietlnego jest lumen — Im.

v

M) -V(A)

A Rys. 1.3 llustracja definicji
400 500 800 700 [nm) strumienia $wietlnego.
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Swiatloé¢ charakteryzuje rozchodzenie si¢ strumienia Swietlnego w prze-
strzeni. Swiatloéé (I) (Zrédta w okre$lonym kierunku) jest to iloraz elementarne-
go strumienia §wietlnego d®, wysytanego przez zrodto $wiatla w elementarnym
kacie brytowym dQ, obejmujacym dany kierunek, do wartoéci tego elementarne-
go kata przestrzennego — 1ys. 1.4
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Swiatlosé charakteryzuje gestoéé katowa strumienia $wietlnego i jest wyraza-
na w kandelach — cd.

[
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‘;I\ Rys. 1.4 [lustracja definicji
Swiatlosci.
AD
Natezenie ofwietlenia

Natezenie o§wietlenia charakteryzuje stopief o§wietlenia powierzchni. Natg-
senie o$wietlenia (E) (w danym punkcie powierzchni) jest to stosunek strumienia
éwietlnego d®, padajacego na elementarng powierzchnie dS, zawierajaca dany
punkt, do wartosci tej elementarnej powierzchni —rys. 1.5

Lo}
E -] _d._-
ds

Natezenie o$wietlenia charakteryzuje gesto§¢ powierzchniows strumienia
$wietlnego i jest wyrazane w luksach — Ix .

Luminancja

Luminancja jest fizyczna miara jaskrawosci, wlasciwosci wrazenia wzroko-
wego powodujacej, ze powierzchnia wydaje si¢ wysyla¢ mniej lub wiecej $wia-
tla. Luminancja (L) (W okre$lonym kierunku, w okreslonym punkcie powierzch-
ni) jest to stosunek éwiattosci dI w danym kierunku elementarnego pola dS,
zawierajacego dany punkt, do warto$ci pozornej powierzchni pola dA, widziane-
go z danego kierunku — rys. 1.6

dl

L=z—m——
dS-cosa

Jednostka luminancji jest cd/m2.
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Rys. 1.5 [llustracja definicji nateze-
nia os$wietlenia. Rys.1.6 [lustracja definicji luminancji.
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