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TYNKI RENOWACYJINE — AKTUALNE ZAGADNIENIA

1. WPROWADZENIE

Renowacje elewacji wymagajg znacznego wysitku w zakresie planowania prac i re-
alizacji rob6t. Prace te zwiazane sg z ingerencjg w substancj¢ budowlana, dlatego tez
zawsze towarzyszy im hatas, brud, kurz, co powoduje, Ze sg one ucigzliwe, szczegdlnie,
jezeli wykonywane sa w uzytkowanych obiektach budowlanych. W takich przypadkach
zainteresowaniem cieszg sie rozwigzania pozwalajace w tatwy i szybki sposéb przepro-
wadzi¢ prace renowacyjne. W dobie postepu technologicznego, jaki obecnie przezywa
branza budowlana zdarza si¢, ze wlasciwosci niektorych materiatdéw budowlanych sa
przecenione tak przez inwestorow, jak i wykonawcéw, szczeg6lnie wtedy, gdy na opa-
kowaniu zawarte sg informacje typu: proste w stosowaniu, skuteczne, trwate, uniwer-
salne, na kazdy rodzaj podtoza, bez koniecznos$ci przeprowadzania prob, ekonomiczne,
stuzace do osuszania i odsalania. Nierzadko po uwaznym przestudiowaniu takich infor-
macji mozna stwierdzi¢, ze zawieraja one szereg sprzecznosci, co przy pobieznej inter-
pretacji doprowadza do fatszywych wnioskow.

Szczegoblnie ucigzliwe dla inwestorow sa prace renowacyjne zwiazane z usuwaniem skut-
kéw wilgoci i soli. Do tychczas nie udato si¢ opracowac prostych, a zarazem skutecznych
technologii stuzgcych do odsalania i osuszania murdw, dobrze funkcjonujacych przez
szereg lat. Pomimo znacznego postepu technologicznego, w takich sytuacjach, prace re-
nowacyjne zwigzane sg z konieczno$cig odtwarzania izolacji przeciwwilgociowych
i przeciwwodnych, czemu towarzyszy konieczno$¢ wykonywania gltebokich wykopow
i zwigzane jest t0 ze znaczng ingerencja w substancje muréw. Pomocnym rozwigzaniem
w takich zabiegach okazato si¢ stosowanie tynkow renowacyjnych. Szczegdlnie wow-
czas, kiedy odtworzenie poziomej i pionowej bariery przeciwwilgociowej, pomimo pra-
widlowego jej wykonania, nie doprowadzito do obnizenia zawarto$ci wody w zawilgo-
conych muréw. Sytuacja taka wystepuje w przypadku $cian 0 znacznej grubosci i wyso-
kim stopniu zasolenia [2, 6, 8, 11].

W dobie sukcesdw w osuszaniu $cian wynikajacych ze stosowania tynkOw renowacyj-
nych, nierzadko na opakowaniach czy w informacjach technicznych tynkdw renowacyj-
nych, pojawiaty sie informacje typu: ,,tynk przeznaczony do osuszania i rekonstrukcji



wilgotnych murédw”, co sugeruje, ze same tylko wykonanie wyprawy tynkarskiej na za-
solonym i zawilgoconym murze “automatycznie” spowoduje jego osuszenie lub odsole-
nie. W wyniku wieloletniej obserwacji obiektéw poddawanych renowacjom z zastoso-
waniem tynkow renowacyjnych mozna stwierdzi¢, ze doniesienia te sprawdzity si¢ tylko
w okres§lonych przypadkach. Wieloletnig skuteczno$é¢ tych materiatdéw zaobserwowano
woéwczas, kiedy prace renowacyjne poprzedzone zostaly szczegbtowa analizg stanu
obiektéw przed renowacja. Zdarzaja si¢ jednak przypadki, kiedy z przyczyn technicznych
lub ekonomicznych przeprowadzenie wszystkich zabiegéw zwigzanych z osuszeniem
$cian jest niemozliwe. Zachodzi wéwczas koniecznos$¢ przeprowadzania tylko czgécio-
wej renowacji, w ktdrej zastosowanie samych tylko tynkéw renowacyjnych jest jedynym
rozwigzaniem. Ocena skutecznos$ci stosowania takiego cze$ciowego rozwigzania jest te-
matem pracy.

2. POJECIE SYSTEMOW TYNKOW RENOWACYJINYCH

2.1. FUNKCJONOWANIE TYNKOW RENOWACYJNYCH

Stosowanie tradycyjnych materiatéw wykonczeniowych na zawilgocone mury nie
daje wlasciwych efektéw koncowych i najczesciej wigze si¢ z konieczno$cia przeprowa-
dzenia kolejnego remontu. W takich przypadkach nie pomagaja nawet wysokie naktady
na dodatkowa izolacje czy osuszenie obiektu, gdyz woda w mokrych i zawilgoconych
murach moze pozostawa¢ W nich przez wiele lat. Wilgo¢ do muréw moze przedostawaé
si¢ w wyniku uszkodzenia izolacji poziomej, lub utraty przez nig wilasciwosci izolacyj-
nych, w wyniku podsigkania zwiagzanego z podciaganiem kapilarnym. Mechanizm tego
procesu jest skomplikowany i nie zostat jeszcze do konca wyjasniony. Podciagganie ka-
pilarne jest procesem fizycznym wynikajacym z dziatania sit kapilarnych przy pracy
w porach. Sily te odpowiedzialne sg za pochtanianie wody z zewnetrznego zrodla, jak
wody gruntowe, wody opadowe lub kondensacyjne. Kapilarnos¢ jest takze przyczyna mi-
gracji i redystrybucji wody, zwigzang z lokalnymi réznicami wilgotnosci. Konkurencyj-
nym procesem do podsiakania jest odparowanie. Stopieh odparowywania wody zalezy
od kilku czynnikéw, takich jak: temperatura, wilgotno$é i ruchy powietrza oraz sposb
wykonczenia powierzchni zewngtrznej [1, 2, 3, 5].

Skutki podciggania kapilarnego wody mozna ograniczy¢ w rozny Sposob, najistotniejsze
to:

= ograniczenie lub zapobieganie podciaganiu kapilarnemu,

= neutralizacja, blokowanie lub usuwanie soli higroskopijnych,

= zwickszenie odparowania wilgoci,

= polaczenie wymienionych wczeséniej rozwigzan.

Najlepsze skutki w walce z podcigganiem kapilarnym mozna uzyskaé stosujac metody
polegajace na fizycznym lub chemicznym odtworzeniu poziomej i pionowej bariery prze-
ciwwilgociowej. Bardzo wazng role w renowacji budynkow spetniajg systemy tynkow
renowacyjnych. Fizyczne odtworzenie bariery przeciwwilgociowe polega na wprowa-
dzeniu do muru fizycznej przegrody. Wykonanie takiej bariery zwiazane jest z koniecz-
noscig mechanicznego przecigcia muru i wprowadzenia w to miejsce nieprzepuszczal-
nego dla wody ptaskiego elementu o odpowiednich gabarytach (metalowego lub z two-
rzywa sztucznego). Poprawne wykonanie takiej przegrody, zapewnia skuteczng bariere
przeciwwilgociows.



Chemiczne bariery przeciwwilgociowe polegaja na odtwarzaniu izolacji na drodze che-
micznej. W tym przypadku stosowane sa glownie metody iniekcyjne, ktorych celem jest
wytworzenie w przegrodzie przepony przerywajacej podciaganie kapilarne wody 1 uzy-
skanie w dalszym okresie w strefie muru nad przepong obszaru o wilgotno$ci pozwalaja-
cej na dalsze kontynuowanie prac. W przeciwienstwie do poprzednio omawianej metody,
iniekcja wymaga starannej oceny stanu technicznego muréw. Przed rozpoczeciem prac
nalezy wykona¢ wstepne odwierty, aby oceni¢ stan techniczny muréw [2, 6, 8, 11]. W
zabiegach renowacyjnych same tylko wykonanie przepony, niezaleznie od metody nie
gwarantuje wyschnigcia muru. Btgdem jest nazywanie takich rozwigzan metodami 0Su-
szania muru. Jest to jeden ze sposobOw wykonania izolacji poziomej. Po uzupetieniu
barier przeciwwilgociowych mur moze wysychac, ale nie musi. Zalezy to od wielu czyn-
nikow. Pozostawienie muru samego sobie moze wrgez przys$pieszy¢ jego degradacje. Po
rozpoczeciu procesu wysychania §ciany, powyzej przepony moze dojs¢ do wykrystalizo-
wania soli oddziatujacych szkodliwie na $ciang. Konieczne jest wowczas wykonanie do-
datkowych zabiegéw. Jednym z nich jest zastosowanie systemu tynkow renowacyjnych.
Wykonanie tynkéw renowacyjne stanowi w tym przypadku jeden z kilku etapow prze-
prowadzania prac renowacyjnych zasolonych i zawilgoconych muréw [8]. Glownym za-
tozeniem tej technologii jest przyjecie zasady obecnosci soli w murach. Whasciwosci re-
nowacyjnych materiatlow sa tak zaprojektowane, aby byty one odporne na destrukcyjne
dziatanie soli. Funkcjonowanie systemow tynkoéw renowacyjnych polega na tym, ze z
jednej strony zostaje zachowana okreslona zdolno$¢ podciagania kapilarnego wody, z
drugiej, ze wzgledu na duza porowatos$¢ i dobre rozwinigcie powierzchni, zwickszona
zostaje zdolno$¢ do szybkiego wysychania. Poniewaz tynki renowacyjne posiadajg ogra-
niczong zdolno$¢ do przepuszczania wody — maksymalnie na grubos¢ 5 mm, krystalizacja
zawartych w wodzie soli przebiega w warstwie tynku renowacyjnego w specjalnie zapro-
jektowanych do tego celu porach wypetionych powietrzem. Woda po odparowaniu, mi-
gruje w postaci pary wodnej na powierzchni¢. Dzigki temu powierzchnia tynku pozostaje
sucha i wolna od wykwitéw [7-11]. Na rysunku 1 przedstawiono zdjecie wykonane mi-
kroskopem elektronowym przedstawiajace pory tynku renowacyjnego czesciowo wypet-
nione solami.

Rys.1. Zdjgcie wykonane na elektronowym mikroskopie skaningowym prezentuje wolna
przestrzen tynku renowacyjnego — poru, zawierajaca skrystalizowane sole



Fig. 1. Picture taken under a scanning electron microscope showing space in refinishing plaster —
the pore containing crystallized salts

2.2. SYSTEM TYNKOW RENOWACYJINYCH

Tynki renowacyjne zaczgto stosowaé w budownictwie z poczatkiem lat 70. Ze
wzgledu na wiasciwosci, jak i strukture produkty te nazywane sg rowniez tynkami szero-
koporowymi, solochtonnymi, kompresowymi lub wrecz traconymi. Polecane sa
i szeroko stosowane gtéwnie w zabiegach renowacyjnych na zawilgoconych i zasolonych
murach. O skutecznosci ich dziatania nie decyduje tylko i wytacznie jeden rodzaj mate-
riatu, lecz caty kompletny system tynkow renowacyjnych, ktorych poszczegdlne sktad-
niki sg do siebie doktadnie dopasowane. Szczegdélowe wymagania tych materiatow uj-
muje Instrukcja 2-9-04 / D WTA opracowana przez Naukowo-Techniczny Zespot Robo-
czy ds. Utrzymania Budowli i Konserwacji Zabytkow. Tynki spetniajgce te wymagania,
po przeprowadzeniu przewidzianej instrukcja kontroli i pozytywnym zaopiniowaniu po-
twierdzonym certyfikatem, okre$la si¢ tynkami renowacyjnymi WTA.

Kompletny system tynkow renowacyjnych obejmuje kilka, kolejno naktadanych jedne po
drugich, produktéw stanowiacych:

=  obrzutke — renowacyjna warstwe szczepna,

= tynk podktadowy (magazynujacy),

= tynk renowacyjny,

= szpachle renowacyjna,

= zewngtrzng powltoke ochronng.
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Rys. 2. Budowa i spos6b funkcjonowania systemu tynkéw renowacyjnych



Fig. 2. The structure and functioning of refinishing plaster systems

W zalezno$ci od zastosowania, niektore skladniki systemu moga zosta¢ pominigte,
z wyjatkiem tynku renowacyjnego.

Glownym zadaniem obrzutki jest poprawa przyczepnosci tynkéw do muru, ponadto wy-
rownuje ona wytrzymato$¢ mechaniczng i nasigkliwo$¢ $cian o niejednorodnych wiasci-
wosciach, czynigc ja bardziej jednolita, co ma szczegblne znaczenie w starym budownic-
twie. W wigkszosci systemow renowacyjnych jest ona polkryjaca. Wskaznik pokrycia
miesci si¢ ponizej 50%, tak, aby nie utworzyla si¢ szczelna warstwa, ktdra blokuje prze-
ptyw wilgoci. Niektorzy producenci oferujacy systemy tynkdéw renowacyjnych, przewi-
duja obrzutke w pelni kryjaca. W takim przypadku, obrzutka musi charakteryzowac¢ si¢
odpowiednio wysoka przepuszczalnoscig wody.

Tynk podktadowy, stanowi kolejng warstwe w systemie tynk6w renowacyjnych. W za-
leznos$ci od przeznaczenia moze wystgpowaé w dwdoch odmianach: jako tynk podktadowy
wyroéwnujacy — przeznaczony do wyréwnywania nierdwnos$ci lub jako porowaty tynk
podktadowy, jezeli jego rola jest utworzenie dodatkowej przestrzeni do magazynowania
soli. Réznica pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami zwigzana jest z porowato$cia stward-
nialej zaprawy. W przypadku niskiego zasolenia muréw stosowanie tego produktu moze
zosta¢ pominigte.

Glownym sktadnikiem systemu jest tynk renowacyjny. Stanowi on zewnetrzng warstwe
systemu tynkéw renowacyjnych. Materiat ten charakteryzuje si¢ stosunkowo niska wy-
trzymalo$ciag mechaniczng na $ciskanie, duza porowatoscia, wysoka przepuszczalnoscia
w stosunku do pary wodnej. Najistotniejsza cecha tego materiatu jest niska przewodno$¢
kapilarna, ktora zasadniczo odrdznia go od omawianego poprzednio tynku podktado-
wego.

Zasadniczg cecha odrdzniajgca tynk podktadowy od tynku renowacyjnego jest przepusz-
czalno$¢ wody, oraz wytrzymato$¢ mechaniczna na $ciskanie [5, 7, 8, 10, 11].

Z wymienionych wlasciwosci wynikajg trzy gtdéwne cechy tynkow renowacyjnych:

= ograniczona przewodno$¢ kapilarna,

= dobra przepuszczalno$¢ pary wodnej,

= duza objetos¢ porow.

Na rysunku 3 zaprezentowano zdjecia mikroskopowe przedstawiajace strukturg obrzutki
oraz tynku renowacyjnego zawierajacego pory. Na rysunku 3a wyraznie widoczne pory
0 wielkosci od 20 do 250 pm, rysunek 3b przedstawia strukture¢ obrzutki — ze wzgledu na
jej niska przepuszczalno$¢ w stosunku do wody, zalecane jest wykonywanie azurowe
warstwy ,,szczepnej”. Do badan zastosowano tynki renowacyjne firmy SEMPRE Farby
Sp. z 0.0., zdjecia wykonano na skaningowym mikroskopie elektronowym firmy Jeol
w laboratorium ATH W Bielsku-Biate;.
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Rys. 3a. Struktura porowata tynku Rys. 3b. Struktura ,,szczelna” obrzutki
renowacyjnego

Fig. 3a. Porous structure of refinishing Fig. 3b. Tight structure of rendering
plaster

Przy stosowaniu tynkéw renowacyjnych musza by¢ zachowane wymagania doty-
czace minimalnej grubos$ci poszczegdlnych warstw tynkéw wchodzacych w sktad catego
systemu. W przypadku tynku jednowarstwowego sktadajacego si¢ z tynku renowacyj-
nego, minimalng grubos¢ powinna wynosi¢ 2 cm. Przy dwuwarstwowym naktadaniu gru-
bos¢ kazdej warstwy powinna si¢ zawiera¢ w zakresie od 1 do 2 cm. Catkowita grubosc¢
utworzonej w ten sposob tynku nie powinna przekracza¢ 4 cm, wyjatek stanowi nieregu-
larno$ci powierzchni oraz miejsca, w ktorych znajduja sie fugi. W przypadku wyboru
systemu zawierajacego tynk podktadowy — porowaty wraz z tynkiem renowacyjnym, gru-
bos¢ warstwy tynku podktadowego powinna wynosi¢ minimum 1 cm, natomiast tynku
renowacyjnego 1,5 cm. Dobdr i grubo$é poszczegolnych sktadnikéw wchodzacych w
sktad systemu renowacyjnego uzalezniony jest od rodzaju i iloéci zawartych w murze
soli. Zgodnie z instrukcjg WTA poziom zasolenia muréw okre$lony zostat jako niski,
$redni i wysoki. Zawarto$¢ soli dla poszczeg6lnych stopni zasolenia przedstawiony zostat
w tabeli nr 1 [7, 10, 11].

Tabela 1. Klasyfikacja obcigzenia solami.

Table 1. Classification of salinity levels.

Poziom zasolenia Chlorki w % Siarczany w % Azotany w %
>05 >15 >03
02-05 05-15 01-03
<02 <05 <01

W tabeli 2 zaprezentowano ukiad warstw systemu tynkow renowacyjnych zgodnie
z instrukcja WTA [7].



Tabela 2. Ukfad warstw systemu tynkdw renowacyjnych w zalezno$ci od stopnia zasolenia
muréw

Table 2. Refinishing plaster stratification depending on the quantity of salts in walls

Stopien zasolenia Uklad warstw Grubos$¢ [mm]
iski Obrzutka <5
Niski Tynk renowacyjny >20
Obrzutka <5
I warstwa tynku renowacyjnego 10-20
’ 11 warstwa tynku renowacyjnego 10-20
Sredni do wysokiego Blbia e <5
Tynk podktadowy >10
Tynk renowacyjny >15

3. CZESC BADAWCZA

Celem pracy byta analiza skuteczno$ci dziatania tynkoéw renowacyjnych w aspekcie
nasigkliwosci dla obiektow, w ktdrych zastosowany zostat petny system renowacyjny jak
rowniez w przypadkach o ograniczonych zabiegach renowacyjnych.

Do analizy wytypowano 7 obiektéw usytuowanych w miejscowosciach potudniowej Pol-
ski, z ktorych 2 poddane byly pelnym zabiegom renowacyjnym polegajacym na uzupet-
nieniu izolacji poziomej w wyniku iniekcji chemicznej, w 2 przypadkach zabiegi reno-
wacyjne polegaly na wykonaniu izolacji pionowej z zastosowaniem masy bitumicznej na
zimno i folii kubetkowej oraz wykonaniem nowych zasypoéw wzdtuz fundamentow bu-
dynku, w pozostatych przypadkach w zabiegach renowacyjnych zastosowane zostaty
tylko tynki renowacyjne. We wszystkich analizowanych przypadkach wykorzystane zo-
staty systemy tynkéw renowacyjnych wyprodukowane w zaktadzie SEMPRE Farby w
Bielsku-Bialtej. W sktad systemu wchodzity nastepujace zaprawy:
= obrzutka potkryjaca (mieszanka piasku, cementu CEM 42,5 R,)
= podkladowy tynk renowacyjny (mieszanka piasku, maczki dolomitowej, cementu
CEM 42,5 R, wapna oraz domieszek stanowigcych zywice polimerowa redyspergo-
walng, srodkéw napowietrzajacych i zaggszczajacych),
= tynk renowacyjny (mieszanka piasku, maczki dolomitowej, cementu CEM 42,5 R,
oraz domieszek stanowigcych zywice redyspergowalng, srodkéw napowietrzajacych,
zageszcezajaeych i hydrofobizujacych).
Uktad warstw systemu tynkdw renowacyjnych okreslany zostal zgodnie ze stopniem za-
solenia na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego budowli. W kazdym
przypadku, jako powloka dekoracyjno-ochronna zastosowana zostata farba silikonowo-
polikrzemianowa (rys. 4, 5) firmy SEMPRE Farby Sp. z 0.0., charakteryzujaca si¢ wy-
sokg hydrofobowoscia, okreslong wspotczynnikiem przenikania wody was < 0,1
kg/(m?-h%5) oraz stanowigca niski opér dyfuzyjny wzgledem pary wodnej, warto$é dyfu-
zyjnie rownowaznej grubosci warstwy powietrza zgodnie z EN ISO 7783-2: 54 < 0,14 m.
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Rys. 4. Renowacja kamienicy na ul. Brackiej w Krakowie z farba silikonowo-polikrzemianowsa,
jako warstwa wykonczeniowa 2008

Fig. 4. Renovation of the building on Bracka street in Krakow with polysilicate paint as
a finishing layer in 2008.

Oceng skutecznosci funkcjonowania zabiegdw renowacyjnych przeprowadzono
w czwartym roku uzytkowania obiektow od przeprowadzenia ich renowacji. Polegata ona
na jako$ciowej ocenie stanu technicznego elementéw budynku poddanych renowacji, jak
réwniez na pomiarze wilgotno$ci masowej w z zastosowaniem kontaktowego wilgotno-
$ciomierza firmy TESTO (w budownictwie najczgsciej uzywa si¢ pojecia tzw. wilgotno-
$ci masowej. Warto$¢ ta wyrazana jest stosunkiem procentowym masy wody zawartej w
badanym materiale do jego masy w stanie suchym). Uzyskane wyniki wilgotnosci wery-
fikowano postugujac si¢ wilgotnosciomierzem karbidowym: Miernik CM Classic firmy
Trotec. W tym celu préby do badan wilgotno$ciowych pobierano metoda odwiertow, a
jezeli byto to mozliwe, to za pomocg wybijaka rurowego. Przy stosowaniu wybijaka wy-
stepowaly, bowiem problemy z usuwaniem go z materiatu.
Pomiar wilgotno$ci dokonany byt na wysokosci 30 oraz 100 cm od podtoza, na r6znych
glebokosciach (w przypadku pomiaru z zastosowaniem miernika kontaktowego — do 3
cm, przy odwiertach od 5 do 10 cm), w okresie letnim przy bezdeszczowej pogodzie
(wzglednej wilgotnosci powietrza wynoszacej ok 55%).
Analize uzyskanych danych dokonano z wykorzystaniem elementéw statystyki opisowej.
Do okreslenia miary przecigtnego potozenia wilgotnosci masowej tynkoéw zastosowano
wartos¢ sredniej arytmetycznej. Do okreslenia zmiennosci poszczegdlnych pomiarow za-
stosowano rozstep R = Wmax— Wmin, 0raz odchylenie standardowe s. Jako kryterium stopnia
zawilgocenia murdéw przyjeto wartosci zawarte w tabeli nr 3 [1]. W tabelach 4-6 przed-
stawiono $rednie wartosci wynikow pomiaréw wilgotnosci.

Tabela nr 3. Stopien wilgotnosci muru [1]

Table 3. Moisture content in the wall

Stopien wilgotnosci Wilgotnos¢ masowa Okreslenie stopnia wilgotnosci
I 0 -3 bardzo niska
I 3 -5 niska
T 5 -8 podwyzszona
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8-12 wysoka

>12 bardzo wysoka

‘

Tabela 4. Wyniki pomiaréw wilgotnosci masowej tynku renowacyjnego przeprowadzone na
wysokosci 30 1 100 cm od podtoza dla $cian poddanych pelnej renowacji przeciw-
-wilgociowej.

Table 4. Results of moisture content measurement in refinishing plaster on the walls after damp-
proofing. Moisture content was measured at the height of 30 and 100 cm above the
ground

Wysokos¢ od podloza w [%] Wmin Wmax S [m]
4,81 31 58 11

2,96 2,31 3,63 0,42

gdzie:

w — §rednia warto$¢ wilgotnosci masowej [%], Wmin— dolna granica rozstgpu zmienno$ci W, Wmax—
gorna granica rozstepu zmiennos$ci w, S — wysoko$¢ pomiaru wilgotno$ci od poziomu gruntu

Analizujgc dane przedstawione w tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze wystapito znaczne obni-
zenie wilgotno$ci muréw w stosunku do stanu przed renowacjg. Mury budynkow przed
renowacja byty w ztym stanie, a ich wilgotno$¢ wynosita powyzej 12 %. Wyznaczona po
4 latach od renowacji, na wysokosci 30 cm od poziomu gruntu, $rednia warto$¢ wilgot-
nosci masowej wynosita 4,81 [%], zgodnie z tabelg nr 3, mury klasyfikuje si¢ do klasy o
niskiej wilgotnosci. Srednia warto$é wilgotnosci wyznaczona na wysokosci 100 cm jest
juz nizsza i wynosi 2,96 [%] — wilgotno§¢ muréw bardzo niska niewptywajaca na obni-
zenie trwalo$ci. Ponadto zaobserwowano, ze rozrzut warto$ci poszczegdlnych wynikow
pomiaréw, okreslony wielkos$cig odchylenia standardowego s jest nizszy na wysoko$ci
100 cm w stosunku do tych, jakie odnotowano na wysokos$ci 30 cm.

Rys. 5. Zabytkowa kaplica Krosno 2007 system renowacyjny z farba polikrzemianowa, jako
warstwa wykonczeniowa



Fig. 5. The historic chapel in Krosno: 2007, restoration system with silicate paint as finishing
layer

Tabela 5. Wyniki pomiardw wilgotnosci tynku renowacyjnego przeprowadzone na wysokosci 30
i 100 cm od podtoza dla $cian poddanych czgSciowej renowacji przeciwwilgociowej

Table 5. Results of moisture content measurement in refinishing plaster on the walls after partial
damp-proofing. Moisture content was measured at the height of 30 and 100 cm above the
ground

Wysokos¢ od podloza  w [%] Whin Wimax S
4,93 3,6 7.2 17

3,13 2,82 3,63 0,82

Analizujac dane przedstawione w tabeli nr 5 mozna stwierdzi¢, ze nastgpito znaczne
obnizenie wilgotno$ci muréw w stosunku do stanu przed renowacja. Wilgotno§¢ masowa
muréw przed renowacja byta wysoka i zblizona do poprzednich wartosci, wynosita od
11-12%. W analizowanym przypadku $rednia wartos¢ wilgotnosci masowej tynkéw po
renowacji wyznaczona, na wysokosci 30 cm od poziomu gruntu wynosita 4,93 [%.] Sred-
nia warto$¢ wilgotno$ci na wysokosci 100 cm byta nizsza i wynosita 3,13 [%]. Obserwu-
jac warto$¢ odchylenia standardowego mozna wywnioskowano, ze rozrzut wartosci po-
szczegolnych pomiardw byl bardziej zréznicowane na wysokosci 30 cm od poziomu
gruntu, niz na wysokosci 100 cm.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw wilgotnosci tynku renowacyjnego przeprowadzone na wysokosci 30
i 100 cm od podtoza dla $cian gdzie zastosowano tylko tynki renowacyjne

Table 6. Results of moisture content measurement in refinishing plaster on walls on which only
refinishing plaster was applied. Moisture content was measured at the height of 30 and
100 cm above the ground

Wysoko$¢ od podloza  w [%] Whmin Wmax S
513 34 8,2 1,9
3,23 2.8 43 11

Analizujac wyniki pomiaru wilgotno$ci masowej przy renowacji z zastosowaniem
tylko tynkdw renowacyjnych, mozna stwierdzi¢, ze pomimo nieprzeprowadzania kom-
pletnych zabiegdéw renowacyjnych wilgotno$¢ rowniez ulegta obnizeniu. Tynki renowa-
cyjne po czterech latach od renowacji nadal znajdowaty si¢ w dobrym stanie technicz-
nym. Wilgotno$¢ masowa muréw w okresie z przed renowacji wynosita od 11-12%.
Srednia warto$¢ w, wyznaczona po 4 latach od renowacji, na wysokosci 30 cm od po-
ziomu gruntu wynosita natomiast 5,13 [%]. Jest to najwyzszy poziom w stosunku do po-
przednio omawianych przypadkéw. Najwyzszy jest w tym przypadku réwniez rozrzut
poszczegblnych wynikow. Srednia warto$é wilgotnosci wyznaczona na wysokosci 100
cm (w = 3,23 [%)]) nie odbiega od $rednich warto$ci w uzyskanych w poprzednio anali-
zowanych przypadkach gdzie zastosowane byty kompletne czy czeSciowe zabiegi reno-
wacyjne.

Graficzng interpretacje wynikow pomiaréw wilgotnosci muréw przedstawiono na ry-
sunku nr 6.
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6. Graficzne przedstawienie wynikéw pomiaru wilgotnosci muréw,
gdzie, | — $rednia warto$¢ wilgotno$ci muréw przy kompletnym systemie renowacyjnym,
I — tynk renowacyjny wraz z izolacja pionowa, IIT — sam tynk renowacyjny.

6. Graphical representation of moisture content measurement in walls. | — average moisture
content for complex restoration system, 11 — refinishing plaster with vertical insulation, 111
— refinishing plaster

WNIOSKI

Na podstawie analizy przeprowadzonej na budynkach, po czwartym roku od wyko-
ia renowacji, wyciagnigto wnioski z praktycznego, jak i poznawczego punktu widze-

Nie stwierdzono wystepowania wyraznej roznicy pomigdzy wilgotnoscia murow
a sposobem wykonywania zabiegdw renowacyjnych zwigzanych z osuszaniem $cian.
W kazdym z analizowanych przypadkow $rednia wilgotno$¢ masowa muréw po
czwartym roku od zabiegow renowacyjnych byta nizsza do wilgotnosci z okresu przed
renowacja

We wszystkich analizowanych przypadkach wilgotno$¢ mierzona na wysokosci 30
cm od poziomu gruntu byta wyzsza od wilgotno$ci mierzona na wysokosci 100 cm.
Dla niekompletnej renowacji z zastosowaniem tylko tynkéw renowacyjnych, bez
przeprowadzania zabiegoéw zwigzanych z odtwarzaniem barier przeciwwilgociowych
w dolnych partiach muru (na wysokos$ci 30 cm od podtoza), §rednia warto$¢ wilgot-
nosci w przekraczata 5% — zgodnie z tabelg 3: wilgotnos¢ muréw podwyzszona.
W tym przypadku zaobserwowano rowniez wiekszy rozrzut wynikdw poszczegol-
nych pomiardw. Nalezy jednak pamictac, ze dtugotrwala funkcjonalno$¢ tynkdw re-
nowacyjnych siggajaca kilkanascie, a nawet kilkadziesiat lat gwarantuje wykonanie
kompletnych zabiegdw renowacyjnych.

Funkcjonalnos¢ tynkéw renowacyjnych na murach gdzie przeprowadzone byty tylko
cze$ciowe zabiegi renowacyjne bedzie skuteczna tylko do momentu, Kiedy objetosé
poroéw zostanie catkowicie wypetniona krystalizujagcymi solami. Po tym okresie wy-



prawa utraci swoje hydrofobowe wtasciwosci i nie bedzie stanowita skutecznego roz-
wigzania dla agresywnego oddziatywania soli. Uwzgledniajac fakt, ze wykonanie
kompletnej renowacji z przeprowadzeniem wszystkich zabiegdw moze by¢ w niekto-
rych wypadkach niemozliwa do wykonania ze wzgledéw technicznych i ekonomicz-
nych, rozwiazanie takie mozna potraktowa¢ jako dorazne i krétkoterminowe — do
kilku lat. Tynk renowacyjny mozna potraktowa¢ w tym przypadku jako ,.kompres”,
ktéry po wypelnieniu solami nalezy usuna¢, a nastepnie kontynuowac kolejne zabiegi
renowacyjne.
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REFINISHING PLASTER - CURRENT ISSUES
Summary
The article concerns the subject of effectiveness of refinishing plaster. Complex
damp-proofing in already existing buildings is one of the most difficult and expensive

actions. Such works are connected with interference with the building substance, there-
fore they are accompanied by noise and dirt, which makes them bothersome, especially
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when they take place in inhabited buildings. There are situations, when complex damp-
proofing is impossible due to technical or economical reasons. In such cases there is the
need to partly renovate the building by using only refinishing plaster. The evaluation of
effectiveness of refinishing plaster functioning in such situations is the subject of this
paper. 7 buildings have been selected for analysis. 2 objects were fully renovated, 2 —
partially, and in the case of the remaining ones only refinishing plaster was applied. The
results showed that in the beginning the level of moisture content did not vary from the
one set for the walls of buildings in which complex renovation took place. Functionality
of refinishing plaster on the walls which were partially renovated will only be effective
in the beginning. However, as soon as the pores of refinishing plaster are filled with crys-
tallizing salts, the layer will lose its hydrophobic properties and it will no longer constitute
an effective solution against aggressive action of salt.
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