
1/19/2012 

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jędrzeja Śniadeckich 
 w Bydgoszczy 

1 

 

Maciej Kordian KUMOR 
 

Katedra Geotechniki  
Wydział Budownictwa i Inżynierii Środowiska 

KUJAWSKO-POMORSKA OKRĘGOWA IZBA INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
 

BYDGOSZCZ 
12 stycznia 2012 roku 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
2 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
3 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
4 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
5 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
6 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
7 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
8 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
9 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
10 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
11 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
12 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
13 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
14 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
15 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
16 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
17 

1/19/2012 



 Zgodnie z przepisami zawartymi w Ustawie Prawa 

Budowlanego [art. 34, ust.3, p. 4 Dz. U., nr 89, póz. 414 z 

1994 r. wraz z późniejszymi zmianami, projekt budowlany 

stanowiący podstawą do wydania pozwolenia na budowę 

powinien zawierać w zależności od potrzeb: 

 

geotechniczne warunki posadowienia    
obiektów budowlanych, 

wyniki badań geologiczno-inżynierskich. 
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 W Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji w sprawie ustalenia geotechnicznych 
warunków posadowienia obiektów budowlanych w § 8.1. 
stwierdza się, że warunki posadowienia obiektów 
budowlanych opracowuje się w formie ekspertyzy lub 
dokumentacji geotechnicznej.  
 

 Z § 8.2. wynika, że dla wszystkich obiektów 
budowlanych należy wykonać dokumentację 
geotechniczną, a w niektórych warunkach 
geotechnicznych również dokumentację geologiczno-
inżynierską zgodnie z Prawem Geologicznym i 
Górniczym.  
 

 Podejście to jest spójne z zasadami stosowanymi 
w Unii Europejskiej. 
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kategoria geotechniczna 

 

 kategoria zagrożenia bezpieczeństwa obiektu 

wynikająca ze stopnia skomplikowania 

projektowanej konstrukcji, jej fundamentów i 

oddziaływań oraz warunków  geotechnicznych, 

mająca wpływ na zaprogramowanie rodzaju i 

zakresu badań geotechnicznych, obliczeń 

projektowych i kontroli konstrukcji 
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 Ustalanie kategorii geotechnicznych 

 

Opracowanie programu badań geotechnicznych 
zależy od ustalenia kategorii geotechnicznej. 
Program opracowuje się na podstawie materiałów 
archiwalnych, wizji lokalnych oraz danych o 
budowli. 

 

W trakcie badań terenowych powinno się  
potwierdzić ustaloną w programie badań kategorię 
geotechniczną lub wprowadzić zmiany do 
programu. W uzasadnionych przypadkach 
rozpoznanie można wykonywać w kategorii 
wyższej. 
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Przy ustalaniu kategorii geotechnicznej 
należy uwzględnić: 

 

- stopień złożoności warunków gruntowych, 
- wielkość budowli i jej koszt, 
- rozkład i sposób przekazywania obciążeń na 

podłoże, 
- możliwość występowania różnic osiadań, 
- oddziaływanie podłoża na budowlę w zależności 

od jej sztywności i podatności podłoża, z 
uwzględnieniem zmian w trakcie budowy, 

- warunki dodatkowe, jak np. agresywne oddzia 
ływanie środowiska na budowlę lub budowli na 
środowisko, wrażliwość podłoża na odsłonięcie, 
np. pęcznienie, wysychanie. 
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 Rodzaj i liczbę niezbędnych punktów badawczych 
oraz ich rozmieszczenie ustala się zależnie od 
stopnia wstępnego rozpoznania geologicznego 
terenu, warunków gruntowych i wodnych oraz 
projektowania zabudowy.  
 

 Nowe punkty sytuuje się zwykle od 2 m do 3 m 
poza obrysem budynku, a w przypadku budowli 
wielonawowych również w osiach słupów 
wewnętrznych.  

 Dla jednego budynku o powierzchni mniejszej niż 
600 m2 należy wykonać co najmniej trzy otwory 
wiertnicze lub wykopy badawcze względnie 
sondowania.  
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 Dla obiektów o powierzchni większej niż 

600 m2 liczbę otworów lub wykopów 

należy zwiększyć, zgodnie z tablicą 2, 

przy czym odległość między nimi nie 

powinna przekraczać od 30 m do 50 m. 

 Dla obiektów liniowych odległość między 

punktami badawczymi nie powinna 
przekraczać 100 m. 
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W przypadku braku prawidłowej oceny 

spowodowanej zwykle niewiedzą, 

projektanci projektują ryzykownie lub 

nieekonomicznie, popełniają błędy, które 

tłumaczą trudnymi gruntami lub złym 

rozpoznaniem, tak jakby wątpliwości i złe 

rozpoznanie nie wymagało uzupełnienia i 

potwierdzenia dodatkowymi badaniami. 
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 Konstruktor odpowiada za obiekt i musi mieć 
pewność, że dane do projektowania są 

odpowiednie. 

 

 Jest to nie tylko prawo, ale i obowiązek 
projektanta konstrukcji. 

Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
30 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
31 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
32 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
33 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
34 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
35 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
36 

1/19/2012 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
37 

1/19/2012 

 

 Nowa Norma klasyfikacji gruntów ISO 
14688-1, 14688-2 zakłada opis próbki 
tylko na podstawie makroskopowej. 
Procedurę klasyfikacyjna podaje 
poniższa tabela i schemat oznaczania i 
opisu gruntów. 
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 Pod nazwą „grunt antropogeniczny” 
wydziela się grunty powstałe w wyniku 
działalności gospodarczej i bytowania 
człowieka. 

  

 Są to odpady stałe związane z 
działalnością człowieka oraz grunty 
naturalne przemieszczone i ponownie 
zdeponowane (Drągowski A. 1979). 



 Wydzielono zasadniczo 3 grupy gruntów 
antropogenicznych: 
 I Nasypy – grunty powstałe na skutek urobienia, 
transportu i powtórnego zdeponowania materiału 
skalnego. Ze względu na technologię deponowania 
należy wyróżnić nasypy kontrolowane i nasypy 
niekontrolowane.  
 II Grunty powstałe jako odpady technologiczne z 
produkcji przemysłowej. Grupa silnie zróżnicowana 
pod względem właściwości chemicznych, fizycznych, 
wytrzymałościowych i oddziaływania na środowisko.  
 III Grunty stanowiące odpady bytowe, stałe, 
człowieka, rolnicze, budowlane. Do tej grupy należy 
zaliczyć odpady komunalne, osady z oczyszczalni 
ścieków, gruz budowlany.  
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Podział gruntów wg PN-EN ISO 14688-1.  
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W praktyce w wielu wypadkach odróżnienie 

gruntów antropogenicznych od naturalnych np. 

przy zasypkach głębokich wykopów 

kanalizacyjnych (gdy stosowany był grunt rodzimy) 

może być bardzo trudne do zaobserwowania, a 

czasami niemożliwe.  
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Fragment przekroju geologiczno-inżynierskiego przez wykop fundamentowy. 
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Zwałowanie odbywa 
się przez zrzucanie 
gruntów z dużej 
wysokości, co 
powoduje ich 
zagęszczenie. 
Powstaje bezładna 
struktura gruntów 
wymieszanych w 
różnych proporcjach, 
w partiach 
górotworu. 



Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 
51 

1/19/2012 

W rozpoznawaniu warunków 
geologiczno-inżynierskich dużo 
informacji wnoszą sondowania 
dynamiczne. Wykonane 
sondowania statyczne i 
dylatometryczne potwierdziły 
uzyskane wskaźniki i parametry 
z sondowania dynamicznego 
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Zachowanie się glin lodowcowych w warunkach obciążeń statycznych 
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Zachowanie się glin lodowcowych w N-tym cyklu 
obciążenia dynamicznego w badaniu ze stałą 
amplitudą przemieszczenia drgań 
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 Gliny lodowcowe wykazują „iło-podobny” 

typ zachowania (clay-like behaviour) pod 

wpływem obciążeń dynamicznych.  
 

 Wzrost ciśnienia wody w porach prowadzi 

do spadku wytrzymałości na ścinanie.  
 

 Przy intensywności drgań nie 

przekraczającej 1.5m/s2 nie obserwuje się 

całkowitego zniszczenia struktury glin.  
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