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CZESCI
> Wyciag z Rozporzadzenia ,W.T.-2013” [1] w zakresie ochrony cieplno-wilgotnosciowej przegrod
zewnetrznych

Dzial X. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc cieplna

§328. 1. Budynek i jego instalacje grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej, a w przypadku
uzytecznoéci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych gospodarczych i magazynowych - réwniez
o$wietlenia wbudowanego, powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajacy spelnienia
nastepujacych wymagan minimalnych:

1) wartos¢ wskaznika EP [kWh/(m? rok)] okreélajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna
energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowsej,
a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczana wedlug przepiséw dotyczacych metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, jest mniejsza od wartosci obliczonej zgodnie ze wzorem,
o ktorym mowa w § 329 ust. 1 lub 3, przy uwzglednieniu czgstkowych maksymalnych wartosci wskaznika EP,
o ktérym mowa w § 329 ust. 2;

EP(obliczeniowe) <EP (maksymalne)

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w zalaczniku 2 do rozporzadzenia oraz powierzchnia okien odpowiada wymaganiom
okreslonym w pkt. 2.1 zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia.

U< Uc(maksyma]ne)

la. Wymagania minimalne, o ktérych mowa w ust. 1, uznaje si¢ za spelnione dla budynku podlegajacego
przebudowie, jezeli przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku podlegajace przebudowie odpowiadaja
przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia oraz
powierzchnia okien odpowiada wymaganiom okreslonym w pkt. 2.1. zatacznika nr 2 do rozporzadzenia.
2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby ograniczy¢ ryzyko przegrzewania
budynku w okresie letnim.
§329. 1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na
nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania cieplej wody uzytkowej
oraz o$wietlenia oblicza si¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

EP= EPyx:w + AEP: + AEPL [kWh/(m? T0k)]
gdzie:
EPu+w - czqstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody
uzytkowej okreslona zgodnie z tabelg 1, [kWh/ (m?2 rok)],
AEP. - czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby chltodzenia okreslony zgodnie z tabelg 4, [kKWh/ (m? rok)],
AEPL - czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika na potrzeby oswietlenia, [kWh/ (m? Tok)].

2. Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP wynosza:

1) na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (tabela 1):

Tabela 1. Wartosci maksymalne wskaznika na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPa+w

Maksymalne wartosci wskaznika EPu+w na potrzeby ogrzewania,
Lp. | Rodzaj budynku wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej[kWh/ (m? rok)]
0d 1.01.2014 r. 0d 1.01.2017 r. 0d 1.01.2012 1.9
1 Budynek mieszkalny
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
3 Budynek uzytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
4 Budynek gospodarczy, magazynowy 110 90 70
i produkcyjny
) 0d 1.01.2019 r. - w przypadku budynkow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig




2) na potrzeby chlodzenia (tabela 2):

3) na potrzeby oswietlenia (tabela 2):

Tabela 2. Wartosci wskaznikéw AEP. i AEPL

Lp. | Rodzaj budynku”

Wartosci wskaznikéw AEP. i AEPL [kWh/(m?2 Tok)]

b) wielorodzinny

0d 1.01.2014 r. 0d 1.01.2017 r. 0d 1.01.2012 r.™
1 Budynek mieszkalny AEP. =10 -A¢c/ At AEP. =10 -A¢c/ Af AEP. =5 -A¢c/ Af
a) jednorodzinny AEPL=0 AEPL=0 AEPL=0

Budynek zamieszkania zbiorowego

AEP. = 25 -A¢c/ At

AEP. = 25 -A¢c/ Af

AEP. = 25 -A¢c/ As

3 Budynek uzytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej
b) pozostate dla to <2500 dla to<2500 dla to<2500
4 Budynek gospodarczy, magazynowy AEPy =50 AEPy = 50 AEPy =25
i produkcyjny
dla to=2500 dla to= 2500 dla to= 2500
AEPL =100 AEPL =100 AEPL =50

At - powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku, [m2],
As,c - powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku,[m?],
to - czas dziatania oswietlenia wbudowanego

wbudowane, w przeciwnym przypadku AEPL = 0

") jezeli budynek posiada instalacje chlodzenia, w przeciwnym przypadku AEP. = 0, jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ oéwietlenie

" od 1.01.2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia

3. W przypadku budynkéw o réznych funkcjach uzytkowych maksymalne wartosci wskaznika EP okreslajacego
roczne obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia, przygotowania wody uzytkowej i o§wietlenia wbudowanego w ciggu roku:

EPn= Y i(EP; ‘A¢i)/ Y Aei [kKWh/(m? Tok)]
gdzie:
EP; - maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia oraz oswietlenia wbudowanego, dla
czesci budynku o jednolitej funkcji uzytkowej o powierzchni Ag;, [kWh/ (m?2 rok)], obliczona zgodnie ze wzorem:
EP= EPu+w + AEP. + AEPL [kWh/(m? rok)], przy uwzglednieniu czastkowych wskaznikéw wartosci EP,
Ag; - powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) czesci budynku o jednolitej funkcji uzytkowej, [m?],
4. Wymagania okre$lone w § 328 ust. 2 uznaje sie¢ za spelnione, jezeli okna oraz inne przegrody przeszklone

i przezroczyste odpowiadajg przynajmniej wymaganiom okreslonym w pkt. 2.1.4. zalgcznika nr 2 do
rozporzadzenia.



> Wyciag z Ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw [2]

» Ustawa okresla:

1) zasady sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej;

2) zasady kontroli systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji w budynkach;

3) zasady prowadzenia centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw;

4) spos6b opracowania krajowego planu dzialari majgcego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu
energii.

* Pojecia podstawowe:

1) budynek - obiekt budowlany trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiadajacy fundament i dach;

2) czesci budynku - nalezy przez to rozumie¢ zesp6! pomieszczen w budynku o jednakowym przeznaczeniu,
przewidzianych do odrebnego uzytkowania, w szczegdélnosci lokal mieszkalny lub lokal uzytkowy w budynku;

3) charakterystyka energetyczna - nalezy przez to rozumieé¢ zbiér danych i wskaznikéw energetycznych budynku
lub czesci budynku, okreslajacych calkowite zapotrzebowanie na energie niezbedng do ich uzytkowania
zgodnie z przeznaczeniem.

* Zasady sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej

3.1. Wilasciciel lub zarzadca budynku lub cze$ci budynku lub osoba, ktérej przystuguje spéldzielcze

wlasnosciowe prawo do lokalu, lub osoba, ktérej przystuguje spoéldzielcze lokatorskie prawo do lokalu

mieszkalnego, lub najemca w przypadku, o ktérym mowa w art. 11 ust. 3, zapewnia sporzadzenie $wiadectwa

charakterystyki energetycznej dla budynku lub czesci budynku:

1) zbywanego na podstawie umowy sprzedazy;

2) zbywanego na podstawie umowy sprzedazy spétdzielczego wlasnosciowego prawa do lokalu;

3) wynajmowanego.

2. Wiladciciel lub zarzadca budynku, ktérego powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru

sprawiedliwosci, prokurature oraz organy administracji publicznej przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana jest

obstuga interesantéw, zapewnia sporzgdzenie Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla tego budynku.

3. Kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, z wylaczeniem zalecenn zawartych w tym S$wiadectwie,

umieszcza sie w widocznym miejscu w zajmowanych budynkach, o ktérych mowa w ust. 2.

4. Obowiazki, o ktérych mowa w ust. 11 2, nie dotycza budynku:

1) podlegajacego ochronie na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;

2) uzywanego jako miejsce kultu i do dzialalnosci religijnej;

3) przemyslowego oraz gospodarczego niewyposazonych w instalacje zuzywajace energie, z wylaczeniem
instalacji oswietlenia wbudowanego;

4) mieszkalnego, przeznaczonego do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce w roku;

5) wolnostojacego o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m2;

6) gospodarstw rolnych o wskazniku EP okreslajacym roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna

energie pierwotna nie wyzszym niz 50 kWh/(m?2rok).

4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza si¢ na podstawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
15.

2. Sporzadzajac Swiadectwo charakterystyki energetycznej, uwzglednia sie parametry techniczne konstrukcji
i instalacji budynku oraz parametry techniczne Zrédla ciepta zasilajacego budynek lub czesé budynku.

3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza si¢ z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego,
w ktérym prowadzony jest centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow.

5. Osoba uprawniona do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej przekazuje osobie lub
podmiotowi, ktéry zlecil jego wykonanie, $wiadectwo charakterystyki energetycznej w postaci papierowej,
opatrzone numerem nadanym w centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkéw oraz podpisem
osoby uprawnione;j.

6. W przypadku gdy dla budynku lub czesci budynku zostal sporzadzony projekt architektoniczno-budowlany,
Swiadectwo charakterystyki energetycznej tego budynku lub tej czesci budynku moze by¢ opracowane w oparciu
o charakterystyke energetyczng, o ktérej mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, przy uwzglednieniu ewentualnych odstepstw od projektu
architektoniczno-budowlanego w zakresie charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku.



7.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego jednorodzinnego, o ktérym mowa w art.
3 pkt 2a ustawy - Prawo budowlane, nalezacego do grupy budynkéw o jednakowych rozwigzaniach
konstrukcyjno-materialowych i instalacyjnych, o takim samym przeznaczeniu, stopniu zuzycia, sposobie
uzytkowania oraz sposobie zaopatrzenia w energie, majacych wplyw na ich charakterystyke energetyczng
i stwierdzonych w szczeg6lnosci na podstawie dokumentacji technicznej budynku albo inwentaryzacji techniczno-
budowlanej, w przypadku braku dokumentacji technicznej budynku, moze by¢ opracowane w oparciu
o wykonang dla jednego z tych budynkéw charakterystyke energetyczng, o ktérej mowa w przepisach wydanych
na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, przy uwzglednieniu
ewentualnych odstepstw od projektu architektoniczno-budowlanego w zakresie charakterystyki energetycznej
budynku, lub w oparciu o sporzadzone dla jednego z tych budynkéw swiadectwo charakterystyki energetycznej.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej czesci budynku o jednakowych rozwiazaniach konstrukcyjno-
materialowych i instalacyjnych, o takim samym przeznaczeniu, stopniu zuzycia, sposobie uzytkowania oraz
sposobie zaopatrzenia w energie, majagcych wplyw na ich charakterystyke energetyczng i stwierdzonych
w szczegblnosci na podstawie dokumentacji technicznej budynku albo inwentaryzacji techniczno-budowlanej,
w przypadku braku dokumentacji technicznej budynku, moze by¢ opracowane w oparciu o wykonana dla jednej
z tych czesci charakterystyke energetyczng, o ktérej mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, przy uwzglednieniu ewentualnych odstepstw od projektu
architektoniczno-budowlanego w zakresie charakterystyki energetycznej czesci budynku, lub w oparciu
o sporzadzone dla jednej z tych czesci swiadectwo charakterystyki energetyczne;j.

8. W przypadku gdy czesci budynku bedace lokalami mieszkalnymi:

1) spelniaja wymagania okreslone w art. 7 ust. 2,

2) maja jednakowa powierzchnie uzytkows,

3) sg polozone w bryle budynku w sposéb pozwalajacy na przyjecie jednakowych charakterystycznych
parametréw technicznych w zakresie ich powierzchni uzytkowej, powierzchni przegréd zewnetrznych oraz
kubatury - mozliwe jest sporzadzenie §wiadectwa charakterystyki energetycznej dla grupy tych lokali, w liczbie
egzemplarzy odpowiadajacej liczbie tych lokali.

9. 1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej czesci budynku moze by¢ opracowane na podstawie §wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku, a w przypadku braku tego $wiadectwa, na podstawie dokumentacji
technicznej budynku.

2. Wiasciciel lub zarzadca budynku jest obowigzany do nieodplatnego przekazania kopii Swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku, a w przypadku braku tego Swiadectwa, dokumentacji technicznej
budynku, o ktérej mowa w ust. 1, wlascicielowi czesci budynku lub osobie, ktérej przystuguje spétdzielcze
wlasnosciowe prawo do lokalu, lub osobie, ktérej przysluguje spoétdzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego, a takze najemcy w przypadku, o ktérym mowa w art. 11 ust. 3, w terminie nie dluzszym niz 14 dni
od dnia zlozenia przez niego wniosku.

10. Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera:

1) dane identyfikacyjne budynku lub czesci budynku;

2) charakterystyke energetyczna budynku lub czesci budynku;

3) zalecenia okreélajace zakres i rodzaj rob6t budowlano-instalacyjnych, ktére poprawia charakterystyke
energetyczng budynku lub czesdci budynku.

11. 1. Wiasciciel lub zarzadca budynku lub czesci budynku lub osoba, ktérej przystuguje spéldzielcze
wlasnosciowe prawo do lokalu, lub osoba, ktérej przystuguje spoéldzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego, przekazuje odpowiednio nabywcy albo najemcy:

1) $wiadectwo charakterystyki energetycznej - przy zawarciu umowy sprzedazy albo zbycia spétdzielczego
wlasnosciowego prawa do lokalu;

2) kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej - przy zawarciu umowy najmu.

2. W przypadku gdy zbywca albo wynajmujacy nie wywiaze si¢ z obowigzku, o ktérym mowa w ust. 1, nabywca
albo najemca moze, w terminie 14 dni od dnia zawarcia umowy przeniesienia wilasnosci albo umowy najmu,
wezwad pisemnie zbywce lub wynajmujgcego do wywigzania sie z tego obowigzku w terminie 2 miesiecy od dnia
doreczenia wezwania.

3. W przypadku gdy swiadectwo charakterystyki energetycznej albo jego kopia nie zostang przekazane w terminie
2 miesiecy od dnia doreczenia wezwania, o ktérym mowa w ust. 2, nabywca albo najemca moze, w terminie nie
dluzszym niz 6 miesiecy w przypadku umowy najmu oraz 12 miesiecy w przypadku umowy sprzedazy albo
zbycia spoétdzielczego wlasnosciowego prawa do lokalu, liczac od dnia zawarcia umowy, zleci¢ sporzadzenie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej na koszt zbywcy albo wynajmujacego.
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4. Nabywca albo najemca nie mogga zrzec si¢ prawa, o ktérym mowa w ust. 2.

12. Wiasciciel lub zarzadca budynku o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 500 m?, w ktérym sa $wiadczone
ustugi dla ludnosci, jest obowigzany umiesci¢ kopie $wiadectwa charakterystyki energetycznej w widocznym
miejscu w tym budynku, z wylaczeniem zaleceri, o ktérych mowa w art. 10 pkt 3, o ile dla tego budynku zostato
sporzadzone $wiadectwo charakterystyki energetycznej.

13. W przypadku gdy dla budynku lub czesci budynku zostalo sporzadzone $wiadectwo charakterystyki
energetycznej, wlasciciel lub zarzadca tego budynku lub tej czesci budynku, osoba, ktérej przystuguje spoétdzielcze
wlasnosciowe prawo do lokalu, albo podmiot dzialajacy na ich zlecenie podaja w reklamie dotyczacej sprzedazy
lub najmu budynku lub jego cze$ci wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa, wyznaczony
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15.

14. 1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej jest wazne przez 10 lat od dnia jego sporzadzenia.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznoé¢ przed uplywem terminu, o ktérym mowa w ust. 1,
jezeli w wyniku przeprowadzonych rob6t budowlano-instalacyjnych ulegla zmianie charakterystyka energetyczna
budynku lub czesci budynku.

15. 1. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa okre§li, w drodze rozporzadzenia, metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku, sposéb sporzadzania oraz wzory $wiadectw charakterystyki energetycznej.

2. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa, wydajac rozporzadzenie, o ktérym mowa w ust. 1, uwzgledni:

1) parametry techniczne konstrukcji budynku lub czeéci budynku;

2) rodzaje systemoéw technicznych w budynku lub czesci budynku;

3) metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej opartej na standardowym sposobie uzytkowania
budynku lub czesci budynku;

4) metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej opartej na faktycznie zuzytej ilosci energii.

16. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku nie moze by¢ sporzadzane przez
wilasciciela lub zarzadce tego budynku lub tej czesci budynku oraz osobe, ktérej przystuguje w tym budynku lub w
tej czesci budynku spoétdzielcze wlasnosciowe prawo do lokalu albo spéldzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego.

17. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza osoba, ktéra:

1) posiada pelna zdolnos¢ do czynnosci prawnych;

2) nie byla skazana prawomocnym wyrokiem za przestepstwo przeciwko mieniu, wiarygodnosci dokumentéw,
obrotowi gospodarczemu, obrotowi pieniedzmi i papierami wartoéciowymi lub za przestepstwo skarbowe;

3) ukoniczyta:

a) studia wyzsze zakoniczone uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera, inzyniera architekta, inzyniera architekta
krajobrazu, inzyniera pozarnictwa, magistra inzyniera architekta, magistra inzyniera architekta krajobrazu,
magistra inzyniera pozarnictwa albo magistra inzyniera, albo

b) studia wyzsze inne niz wymienione w lit. a oraz studia podyplomowe, ktérych program uwzglednia
zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczna budynkéw, wykonywaniem audytéw energetycznych
budynkéw, budownictwem energooszczednym i odnawialnymi Zrédtami energii,

lub

4) posiada uprawnienia budowlane, o ktérych mowa w art. 14 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane.

18. 1. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa wpisuje osobe spelniajaca wymagania, o ktérych mowa w art. 17, na jej wniosek, do wykazu, o
ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1.

2. Wniosek, o ktérym mowa w ust. 1, zawiera:

1) imie i nazwisko;

2) adres do korespondencji;

3) adres poczty elektronicznej, o ile osoba wnioskujaca posiada taki adres, przy czym podanie adresu poczty
elektronicznej jest nieobowigzkowe.

3. Do wniosku dotgcza sie:

1) oéwiadczenia o:

a) zgodnosci z prawda danych zawartych we wniosku,

b) posiadaniu pelnej zdolnoéci do czynnosci prawnych,



¢) niekaralnosci za przestepstwa, o ktérych mowa w art. 17 pkt 2;

2) kopie dokumentéw potwierdzajacych spelnienie wymagan, o ktérych mowa w art. 17 pkt 3 lub 4.

4. Oswiadczenia, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 1, sklada sie pod rygorem odpowiedzialnoéci karnej za skladanie
falszywych zeznan. Skladajacy oswiadczenia jest obowigzany do zawarcia w nich klauzuli nastepujacej tresci:
»Jestem $wiadomy odpowiedzialnosci karnej za zlozenie falszywego oswiadczenia”. Klauzula ta zastepuje
pouczenie organu o odpowiedzialnosci karnej za sktadanie falszywych zeznan.

5. Po wpisaniu do wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1, osoba uprawniona uzyskuje dostep do systemu
teleinformatycznego, w ktérym prowadzony jest ten wykaz.

19. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa, w przypadku gdy osoba wnioskujgca nie spelnia wymagan, o ktérych mowa w art. 17, odmawia,
w drodze decyzji, wpisania tej osoby do wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1.

20. 1. Osoba uprawniona do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej jest obowiazana do:

1) przechowywania sporzadzonego swiadectwa charakterystyki energetycznej przez okres 10 lat;

2) zawarcia umowy ubezpieczenia odpowiedzialnoéci cywilnej za szkody wyrzadzone w zwiazku ze
sporzadzaniem $wiadectwa charakterystyki energetycznej;

3) przechowywania dokumentéw lub ich kopii i danych, na podstawie ktérych zostalo sporzadzone $wiadectwo
charakterystyki energetycznej, przez okres waznosci tego §wiadectwa, a takze do udostepniania tych dokumentéw
lub danych na zadanie ministra wlasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa, w przypadku, o ktérym mowa w art. 36.

2. Minister wlasciwy do spraw instytucji finansowych w porozumieniu z ministrem wlasciwym do spraw
budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa okresli, w drodze
rozporzadzenia, szczegélowy zakres ubezpieczenia obowigzkowego, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, termin
powstania obowigzku ubezpieczenia oraz minimalng sume gwarancyjng, biorac pod uwage rodzaj i zakres zadan
realizowanych przez osobe sporzadzajaca $wiadectwo charakterystyki energetycznej.

21. Minister wlaéciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa wydaje decyzje o wykresleniu osoby uprawnionej z wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1,
w przypadku:

1) stwierdzenia:

a) ograniczenia lub utraty zdolnosci do czynnoéci prawnych osoby uprawnionej,

b) nieprzestrzegania zakazu, o ktérym mowa w art. 16, przez osobe uprawniona,

c) skazania osoby uprawnionej prawomocnym wyrokiem za popelnienie przestepstwa, o ktérym mowa w art. 17
pkt2,

d) orzeczenia wobec osoby uprawnionej zakazu wykonywania samodzielnej funkgji technicznej w budownictwie
albo utraty uprawnieri do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie przez osobe uprawniong, w
przypadku gdy osoba ta spetnia wylacznie wymagania okre$lone w art. 17 pkt 1, 21 4;

2) gdy na podstawie weryfikacji, o ktérej mowa w art. 36, stwierdzi razace i oczywiste bledy w sporzadzonym
przez osobe uprawniong $wiadectwie.

22. O ponowny wpis do wykazu, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1, mozna ubiegac sie:

1) po uplywie 24 miesiecy od dnia, w ktérym decyzja w sprawie wykreslenia z wykazu, z przyczyn, o ktérych
mowa w art. 21 pkt 1 lit. b i pkt 2, stala sie ostateczna;

2) od dnia ustania przyczyn wykreslenia z wykazu, o ktérych mowa w art. 21 pkt 1 lit. a, cid.

Zasady kontroli systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji w budynkach (rozdziat 3 Ustawy)
Zasady prowadzenia centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw (rozdziat 4 Ustawy)

31. 1. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa prowadzi centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkow, ktéry obejmuje wykazy:

1) oséb uprawnionych do sporzadzania S$wiadectw charakterystyki energetycznej;

2) 0s6b uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;

3) swiadectw charakterystyki energetycznej;

4) protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji;

5) budynkéw, o ktérych mowa w art. 3 ust. 2.

2. Centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw jest prowadzony z wykorzystaniem systemu
teleinformatycznego, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dzialalnosci
podmiotéw realizujacych zadania publiczne (Dz. U. z 2014 r. poz. 1114).



3. Wykazy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, 2 i 5, udostepnia sie za posrednictwem Biuletynu Informacji Publicznej
urzedu obstugujacego ministra wlasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

32. Wykazy, o ktérych mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1i 2, zwane dalej ,, wykazami oséb uprawnionych”, zawieraja:
1) imie i nazwisko;

2) w przypadku posiadania uprawniern budowlanych, ich numer;

3) numer wpisu;

4) date wpisu.

35. Swiadectwa charakterystyki energetycznej i protokoty z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji
zawarte w wykazach, o ktérych mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 i 4, sa zapisywane automatycznie po ich
wygenerowaniu w systemie teleinformatycznym przez osobe, ktéra je sporzadzita.

36. 1. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa, przy uzyciu systemu teleinformatycznego, dokonuje weryfikacji $wiadectw charakterystyki
energetycznej oraz protokoléw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, pod katem prawidtowosci
i rzetelnosci ich sporzadzenia oraz biorac pod uwage przepisy techniczno-budowlane oraz zasady wiedzy
techniczne;j.

2. Weryfikacji, o ktérej mowa w ust. 1, dokonuje sie z urzedu lub na wniosek:

1) wlasciciela lub zarzadcy budynku lub czesci budynku, osoby, ktérej przystuguje spétdzielcze wilasnosciowe
prawo do lokalu, osoby, ktérej przystuguje spétdzielcze lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego, podmiotu,
ktory zlecil sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej, lub podmiotu, ktéry je otrzymat w zwigzku
ze zbyciem lub najmem budynku lub czeéci budynku - w przypadku $§wiadectw charakterystyki energetycznej;

2) wilasciciela lub zarzadcy budynku - w przypadku protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji.

3. Dokonanie weryfikacji, o ktérej mowa w ust. 1, na wniosek, nastepuje po stwierdzeniu nieprawidtowosci w tych
dokumentach przez osoby lub podmioty, o ktérych mowa w ust. 2.

37. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa okresli, w drodze rozporzadzenia, sposéb dokonywania i szczegdélowy zakres weryfikacji
$wiadectw

charakterystyki energetycznej oraz protokoléw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, majac na
uwadze zapewnienie skutecznosci tej weryfikacji oraz uwzgledniajgc wymagania w zakresie prawidlowego
sporzadzenia tych $wiadectw lub protokotow.

38. 1. Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 5, zawiera:

1) okreélenie organu zajmujacego budynek;

2) powierzchnie uzytkowga budynku zajmowang przez ten organ;
3) charakterystyke energetyczna budynku.

2. Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 5, nie obejmuje budynkéw zajmowanych przez Agencje
Bezpieczefistwa Wewnetrznego, Agencje Wywiadu, Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu
Wojskowego, Centralne Biuro Antykorupcyjne, Policje, Straz Graniczng, Stuzbe Wiezienng, Biuro Ochrony Rzadu,
Stuzbe Celng, urzedy skarbowe, izby skarbowe, organy kontroli skarbowej, organy informacji finansowej oraz Sity
Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej.

Krajowy plan dzialah majacy na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii
(rozdzial 5 Ustawy)

39. 1. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa opracowuje projekt krajowego planu dziatarn majacego na celu zwigkszenie liczby budynkéw o
niskim zuzyciu energii, zwanego dalej , krajowym planem dziatan”.

2. Krajowy plan dziatan zawiera w szczegdlnosci:

1) definicje budynkéw o niskim zuzyciu energii oraz ich szczegétowe cechy;

2) dzialania administracji rzadowej podejmowane w celu promowania budynkéw o niskim zuzyciu energii, w tym
w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw w sposéb zapewniajacy ich energooszczednosé, oraz
zwigkszenia pozyskania energii ze zrédet odnawialnych w nowych oraz istniejacych budynkach;

3) harmonogram osiggania celéw, o ktérych mowa w pkt 2.

3. Krajowy plan dziatani przyjmuje, w drodze uchwaty, Rada Ministréw.



4. W terminie 14 dni od dnia przyjecia krajowego planu dziatain przez Rade Ministréw, minister wiasciwy do
spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa przekazuje
ten plan Komisji Europejskiej.

40. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa prowadzi kampanie informacyjna stuzaca poprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.
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> Wyciag z Rozporzadzenia  Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesSci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej [3]

1. Rozporzadzenie okreséla:

1) metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej,

2) spos6b sporzadzania §wiadectwa charakterystyki energetycznej,

3) wzory $§wiadectw charakterystyki energetycznej - budynku lub czesci budynku.

Podstawowe pojecia:

1) system ogrzewania - nalezy przez to rozumieé¢ system techniczny zapewniajacy dostawe energii uzytkowej na
potrzeby ogrzewania i wentylacji pomieszczenn w budynku lub czesci budynku;

2) system przygotowania cieplej wody uzytkowej - nalezy przez to rozumieé system techniczny zapewniajgcy
dostawe energii uzytkowej na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku lub czeéci budynku;

3) system chlodzenia - nalezy przez to rozumie¢ system techniczny zapewniajacy dostawe energii uzytkowej na
potrzeby chlodzenia pomieszczerh w budynku lub czesci budynku;

4) system wbudowanej instalacji oSwietlenia - nalezy przez to rozumie¢ system techniczny zapewniajgcy

dostawe
energii koricowej na potrzeby oéwietlenia pomieszczenn w budynku lub czesci budynku;

5) prosty system techniczny - nalezy przez to rozumie¢ system techniczny wykorzystujacy jeden rodzaj zrédta
energii, zasilany jednym rodzajem nosnika energii lub energii;

6) zlozony system techniczny - nalezy przez to rozumieé¢ system techniczny wykorzystujacy wiecej niz jeden

rodzaj
zrédla energii;

7) nieodnawialna energia pierwotna - nalezy przez to rozumieé¢ energie zawarta w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji;

8) odnawialna energia pierwotna - nalezy przez to rozumie¢ energie uzyskang z odnawialnego Zrédla energii;

9) odnawialne zrédlo energii - nalezy przez to rozumie¢ odnawialne Zrédlo energii, o ktérym mowa w art. 3 pkt

20
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z p6zn. zm.3));

10) energia konficowa - nalezy przez to rozumie¢ energie dostarczana do budynku lub czesci budynku dla
system6w technicznych;

11) energia pomocnicza koficowa - nalezy przez to rozumiec¢ czes¢ energii koricowej dostarczanej do budynku lub

czeéci budynku dla zapewnienia funkcjonowania urzadzeni pomocniczych w systemach technicznych;

12) energia uzytkowa - nalezy przez to rozumiec:

a) w przypadku ogrzewania budynku lub czesci budynku - energie przenoszona z budynku lub czesci budynku
do jego (jej) otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chlodzenia budynku lub czesci budynku - zyski ciepla pomniejszone o energie przenoszong z

budynku lub czesci budynku do jego (jej) otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej - energie przenoszona z budynku lub czesci budynku do
jego (jej) otoczenia ze Sciekami;

16) zyski ciepla - nalezy przez to rozumie¢ ciepto:

a) wytworzone wewnatrz budynku lub czesci budynku przez uzytkownikéw oraz przez urzadzenia niebedace

czedcig systemoéw technicznych,

b) dostarczone przez promienie stoneczne do budynku lub czesci budynku;

17) powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza - nalezy przez to rozumie¢ ogrzewana lub chtodzona

powierzchnie kondygnacji netto, wyznaczang wediug Polskiej Normy dotyczacej wlasciwosci uzytkowych w

budownictwie - okreslanie i obliczanie wskaZnikéw powierzchniowych i kubaturowych.

[komentarz do pojecia powierzchni o regulowanej temperaturze - powierzchnia uzytkowa]

Powierzchnia uzytkowa - powierzchnia wyznaczona wg Polskiej Normy dotyczacej wlasciwosci uzytkowych w budownictwie

- okreslenie i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych, a w przypadku pomieszczenn lub ich czesci w

budynku mieszkalnym jednorodzinnym i lokalu mieszkalnym o wysokosci w $wietle:

a) réwnej lub wiekszej niz 2,20 m - powierzchnia ta jest zaliczana do obliczeri w 100%;

b) réwnej lub wiekszej od 1,40 m, ale mniejszej od 2,20 m - powierzchnia ta jest zaliczana do obliczeri w 50%;

c) mniejszej niz 1,40 m - powierzchnia ta jest pomijana catkowicie.
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3. 1. Charakterystyke energetyczna budynku lub czesci budynku wyznacza sie:
- metoda oparta na standardowym sposobie uzytkowania budynku lub czesci budynku (metoda obliczeniowa)
albo - metoda oparta na faktycznie zuzytej iloéci energii (metoda zuzyciowa).
2. Charakterystyke energetyczna istniejacego budynku lub czesci budynku mozna wyznaczaé metoda zuzyciows,
jezeli:
1) na potrzeby ogrzewania lub przygotowania cieplej wody uzytkowej sa one zasilane z sieci cieplowniczej lub
gazowej;
2) zuzycie:
a) ciepla rozlicza sie na podstawie wskazan cieplomierza,
b) gazu ziemnego rozlicza sie na podstawie wskazan gazomierza,
c) cieplej wody uzytkowej rozlicza sie¢ na podstawie wskazan wodomierza;
3) istniejg dokumenty potwierdzajace rzeczywiste zuzycie ciepla lub gazu ziemnego z ostatnich 3 lat
poprzedzajacych
sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej;
4) w okresie, o ktérym mowa w pkt 3, nie przeprowadzono robét budowlanych wplywajacych na ich
charakterystyke
energetyczng;
5) nie sg one wyposazone w system chlodzenia;
6) gaz ziemny jest zuzywany wylacznie na potrzeby ogrzewania lub przygotowania cieplej wody uzytkowej, a jego
zuzycie jest mierzone odrebnym gazomierzemy
7) jest mozliwe okreélenie ich powierzchni o regulowanej temperaturze powietrza.
3. Metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej oparta na standardowym sposobie uzytkowania
budynku
lub czesci budynku okre$la zalacznik nr 1 do rozporzadzenia.
4. Metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej oparta na faktycznie zuzytej ilosci energii okresla
zalacznik nr 2 do rozporzadzenia.

4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza si¢ w jezyku polskim.
2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej oprawia sie w okladke formatu A-4, w spos6b uniemozliwiajacy jego
zdekompletowanie.

5. Wzér Swiadectwa charakterystyki energetyczne;j:
1) budynku - okres$la zalacznik nr 3 do rozporzadzenia;
2) czesci budynku - okresla zalacznik nr 4 do rozporzadzenia.

Spos6b wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

Budynek lub cze$¢ budynku dzieli sie¢ na przestrzenie ogrzewane, nieogrzewane i chlodzone. Przestrzenie
ogrzewane dzieli si¢ na strefy ogrzewane, a przestrzenie chtodzone na strefy chtodzone.

* Przestrzen ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespot pomieszczenn w budynku lub czesci budynku, w ktérych
dzialanie systemu ogrzewania umozliwia utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej wartos¢ zostala
okredlona w przepisach prawnych. Jezeli w przylegtych pomieszczeniach w przestrzeni ogrzewanej temperatura
wewnetrzna rézni sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia maja rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sg
obstugiwane przez rézne systemy techniczne, dokonuje sie podzialu tej przestrzeni na strefy ogrzewane.

* Przestrze nieogrzewana jest to pomieszczenie lub zespét pomieszczern w budynku lub czesci budynku, dla
ktérych nie okreslono wartosci temperatury wewnetrzne;j.

* Przestrzen okresowo ogrzewana jest to pomieszczenie lub zesp6t pomieszczent w budynku lub czeéci budynku,
w ktérych utrzymanie temperatury wewnetrznej, w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego, jest
zapewnione przez dzialanie systemu ogrzewania lub zyski ciepla.

* Przestrzen chlodzona jest to pomieszczenie lub zesp6t pomieszczert w budynku lub czesci budynku, w ktérych
w okresie dziatania systemu chlodzenia jest utrzymywana temperatura wewnetrzna okreslona w budowlanej
dokumentacji technicznej. Jezeli w przyleglych pomieszczeniach w przestrzeni chtodzonej temperatura
wewnetrznarézni sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia maja rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sa
obstugiwane przez rézne systemy techniczne, dokonuje si¢ podziatu tej przestrzeni na strefy chlodzone.

Jezeli w budynku lub czesci budynku wystepuja procesy technologiczne, to w obliczeniach charakterystyki

energetycznej nie uwzglednia sie zapotrzebowania na energie w tych procesach, a takze zapotrzebowania na

energie przez instalacje obstugujace te procesy. Zyski ciepla od tych proceséw dolicza sie¢ do wewnetrznych
zyskéw ciepta pomieszczen.
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Dziennik Ustaw —~ 85~

Poz. 376

Dziennik Ustaw —~§9= Poz. 37¢

Zalgeznik nr 3

WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

WIADECTWO CHARAKTERYSTY{(I ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
IE: T

Numer $wi:

Zalgeznik nr 4

WZOR $WIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNET CZESCI BUDYNKU

Oceniany budynek

Rodzaj budynku”
ie budynku”?
Adres budynku
Budynek, o kidrym mowa wart. 3
ust. 2 ustawy”)
Rok oddania do uzytkowania budynku”
Metoda wyznaczania charakferystyki
energetyczne;®
Powierzchnia pomieszczen
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana
lub chiodzona) A [m*]”
i ia uzytkowa [m]

Zdjecie budynku

[Wazne do (rrrr-mm-dd)”’ I

9

Stacja metcorologiczna. wedlug kiorej
danych jest wyznaczana

Ocena charakterystyki ] budynku'”

Wskazniki charakterystyki

energetycznej Oceniany budynek

wedlug przepiséw techniczno-

Wymagania dla nowego budynku

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energic uzytkows

EU=... kWh/(m® - rok)

Wskazuk roczncgo zapotrzbowania | EK = KWHI(m" " 1ok)

na energie koficows’

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania EP = ... KWh/(m" - rok) EP = ... kWh/(m" - rok)

energic pierwotng'!)

na
Tednostkowa wiclkosé emisji CO, Eco, = - tCO/(m? - r0k)
Udziat odnawialnych Zrédel energit U= %

W rocznym zapotrzebowaniu na energie

Koficows

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energig pierwotna EP [RWh/(m? - rok)]

Oceniany budynek

. 490 450 500 >500

T Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuZywanego nosnika energi [ub energii przez budynok

System techniczny Rodzg) teftilid susign | TioCweoiils cxergls |- (S0l o
Tub energii lub energii
Ogrzewania i)
n)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej | 1)
n)
Chlodzenia D
n)
j instalacji oswietlenia ™ 0
n)
Sporzgdzajacy éwiadectwo:
Imie i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu'®;
Data ienia Swiadectwa: Podpis i pieczatka

WIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ CZESCI BUDYNKU
umer

Oceniana ¢z¢$€ budynku
Rodzaj budynku?
i budynku
‘Adres budynku
Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2
ustawy?

Rok oddania do ia budynku®™
Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej®

Powierzchnia pomicszczer o regulowane]
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chiodzona) A, [m?]”
Powicrzehnia uzytkowa czesci budymku
[m]

Zdjgcie budynku

[ Wazne do (rrrr-mm-dd)”. I

Sticja meteorologiczn, wedlug Kiorej
danyeh jest wyzmaczana charakierysiyka

Ocena charakterystyli energetycznej czgsei budynku™”

Wskazniki charakterystyki Oceniana czgs€ budynku
energetycznej

‘Wskaznik roczncgo zapotrzebowania
na energic uzytkows

EU= .. kWh/(m’ - rok)

Wskanik focznego zapoirzebowania EK = KWh/(m” - rok)
i

na encrgig koficows’

Wakaznik rocznego zapotrzebowania

EP= ... kWh/(m* - rok)
na nicodnawialng energig pierwotng

Jednostkowa wielkosé emisji CO, Eco, = ... t COy/(m*- rok)
Udziat odnawialnych Zrodet energit [
W rocznym zapotrzebowaniu na energig
korcows
Wikaznik racznego zapotrzebowania na nicodnawialna energig pierwotng EP [KWh/(m’ - rok)]
Oceniana czgs budynku
N (qU 1§0 L 200 2?0 i 390 3 3@0 N 500 500
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez cz¢s¢ budynku'>
5 3 Rodzaj nosnika Tlosé nosnika energii 7
System techniczny it ab eiga i R 5 rok)
Ogrzewania T
n)
Przygotowania cieplej wody uzytkowsj | 1)
n)
Chlodzenia )
n)
j instalacyi oswietlenia " D
n)

Sporzydzajacy $wiadectwo:

Imig { nazwisko
Nr wpisu do wykazu'?:
Data wystawienia éwiadectwa:

Podpis i pieczatka

Wzory $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku

Podstawowe parametry charakterystyki energetycznej budynku:

EP [kWh/ (m?2 K)] - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna
EK [kWh/(m? K)] - wskazZnik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
EU [kWh/(m? K)] - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowsa

VVVVYVYY

Ecoz [tcoz/ (m? Tok)] - jednostkowa emisja CO>

Uoze [%] - udzial odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa
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CZESC II

Kolejnosé postepowania - obliczenia dla budynku zal. 1 do rozporzadzenia , metodologia”

1. Przyjecie danych technicznych i meteorologicznych

2. Podzial na strefy ogrzewane, nieogrzewane, itp.

3. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q, [kWh/rok] (pkt 5.1, zalacznik 1 do

rozporzadzenia)

3.1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Quna [kWh/rok] (pkt 5.2., zatacznik 1 do
rozporzadzenia)

3.1.1. Miesieczne zyski ciepla od promieniowania slonecznego przez okna, drzwi balkonowe lub powierzchnie oszklone Qsol,u
[kwh/m-c] (pkt 5.2.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

3.1.2. Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla Qint iz [kwh/m-c] (pkt 5.2.4., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

3.2. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieplej wody uzytkowej Qw,na [kWh/rok]
(pkt 5.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

3.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chlodzenia Qc,na [kWh/r0k] (pkt 5.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

3.3.1. Miesieczne zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez okna, drzwi balkonowe lub powierzchnie oszklone Qsol,c
[kwh/m-c] (pkt 5.2.4., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

3.3.2. Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla w strefie chtodzonej Qint,c [kwh/m-c] (pkt 5.4., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

4. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA dostarczona do budynku lub czeéci budynku
dla systeméw technicznych Qi [kWh/rok] (pkt 4.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

4.1. Roczne zapotrzebowanie na energie kornicowa dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systemu
grzewczego Quu [kWh/rok] (pkt 4.1.2., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

4.2. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systemu
przygotowania c.w.u. Qw [kWh/rokK] (pkt 4.1.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

4.3. Roczne zapotrzebowanie na energie kornicowa dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systemu
chtodzenia Qi,c [kWh/rok] (pkt 4.1.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

4.4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczona do budynku dla wbudowanej instalacji oéwietlenia
Qx.1 [kWh/rok] (pkt 4.1.5., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

4.5. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koricowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla
systeméw technicznych Eelpom [kKWh/r0K] (pkt 4.1.6., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

5. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA dla systeméw
technicznych Qr [kWh/rok] (pkt 3.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

6. WSKAZNIKI ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA na energie EP, EK, EU [kWh/ (m? Tok)] (pkt 2.1., zalacznik 1)

7. JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO» Eco [tcoz/ (m2 10k)] (pkt 6.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

8. UDZIAE. ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII Uoze [%] (pkt 8., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] BUDYNKU (wzér swiadectw - zat. 3 i 4 do rozporzadzenia)

Rysunek 1. Schemat postepowania w zakresie opracowania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
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OPIS POSZCZEGOLNYCH ETAPOW OBLICZEN

1. Przyjecie danych technicznych i meteorologicznych
2. Podzial na strefy ogrzewane, nieogrzewane, itp.
3. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q. [kWh/rok] (pkt 5.1. zalacznik 1 do

rozporzadzenia, wzor 49)

Qu = OQnnd + Qwnd + Oc,nd [kWh/rokK]
gdzie:
QH,nd - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
Qw,na - roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowq do przygotowania c.w.u. [kWh/rok]
Qc,na - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do chtodzenia [kWh/rok]
3.1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Qu,na [kKWh/r0K]
(pkt 5.2.1., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzoér 50)

Q#,nd =) OH,nd,s [kWh/r0K]
gdzie:
QH,nd,s - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do ogrzewania i wentylacji w strefie ogrzewanej (sumowanie po liczbie stref
ogrzewanych) [kWh/rok]

> Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji w strefie ogrzewanej Qg nds [kWh/rok]
(pkt 5.2.2., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzér 51, 52)

QH,nd,s = Z QH,nd,s,n [kWh/rok]

QH,nd,s,n = QH,ht,s,n - IH,gnsn ° QH,gn,s,n [kWh/m-c]
gdzie:
QH,ndsn — zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku (uwzglednia sie
wartosci wieksze od 0) [kWh/m-c]
Qu,hts,n — catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]
NHgnsn — Wspolczynnik wykorzystania zyskow ciepta w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku wyznaczony wg PN dotyczqcej
energetycznych wtasciwosci uzytkowych budynkéw - obliczenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (pkt. 12.2.1.1 PN-
EN ISO 13790:2009)" [-]
QH,gns,n — catkowite zyski ciepta w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]
) Bezwymiarowy czynnik wykorzystania zyskéw ciepta do ogrzewania, nu,gn [-], jest funkcja stosunku zyskow
ciepla do bilansu cieplnego yn i parametru am, ktéry zalezy od bezwladnosci cieplnej budynku (yu =
Qu,gn/Quyne):
- jezeli yu > 0 oraz yu # 1: nu,gn = (1- yu2H)/( 1- yu2H*1)
- jezeli yu = 0: nugn = an/(an +1)
-jezeliyn < 0: nugn =1/ Yu
gdzie (dla kazdego miesigca lub sezonu i dla kazdej strefy budynku):
Yu - bezwymiarowy stosunek zyskow ciepta do bilansu cieplnego dla trybu ogrzewania;
Qg ne - calkowita wymiana ciepla dla trybu ogrzewania, Qunt = Q + Qve
Qn,gn - catkowite zyski ciepta dla trybu ogrzewania, Qu,gn = Qint + Qsol
ay - bezwymiarowy parametr liczbowy zalezny od statej czasowej tu, okreslany wg wzoru:

an = an,o + (t/tH,0)

gdzie:
an,0 - bezwymiarowy referencyjny parametr liczbowy (tablica 9 PN-EN ISO 13790:2009)
T - stata czasowa strefy budynku, okreslona zgodnie z pkt. 12.2.1.2 PN-EN ISO 13790:2009
TH,0 - Stala czasowa odniesienia (tablica 9 PN-EN ISO 13790:2009)

+  Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej w n-tym miesigcu roku Qg hts,n [kKWh/m-c]
(pkt 5.2.3., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 53)
Qnhtsn = Qursn + Ques,n [kWh/m-c]
gdzie:
Qur,s,n — catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez przenikanie w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]
Qve,s,n - catkowita ilos¢ przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez wentylacje w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]

»  Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez przenikanie w n-tym miesigcu roku Qis,n
wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 5.2.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 54):

Qtr,s,n = Htr,s : (eint,s,H - Be,n) “tm 103 [kWh/m-c]
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gdzie:
Hy:s - catkowity wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie dla strefy ogrzewanej [W /K], okresla sie wg wzoru

(pkt 5.2.3., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 55):
Htr,s = Htr,ie + Htr,iue + Htr,ij + Htr,ig [W/K]

gdzie:
Hirie - wspotczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) bezposrednio do Srodowiska zewngtrznego (e) wyznaczony
zgodnie z podstawowq metodg wg PN dotyczqcej instalacji grzewczych w budynkach - metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego (PN-EN 12831:2006) [W /K]
Hirive - wspdtczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) przez przylegte przestrzenie nieogrzewane w budynku Iub
przylegtym budynku (u) do otoczenia (€) wyznaczony zgodnie z podstawowq metodq wg PN dotyczqcej instalacji grzewczych w
budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego (PN-EN 12831:2006) [W /K]
Hy.i; - wspétczynnik przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) do przylegtej strefy ogrzewanej w budynku lub w przyleglym
budynku (j) wyznaczony zgodnie z podstawowq metodq wg PN dotyczqcej instalacji grzewczych w budynkach - metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego (PN-EN 12831:2006) [W /K]
Hyig — wspotczynnik przenoszenia ciepta ze strefy ogrzewanej (i) do gruntu (g) wyznaczony zgodnie z podstawowq metodg wg
PN dotyczqcej instalacji grzewczych w budynkach — metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego (PN-EN 12831:2006)
[W/K]

Oints, 1 — Srednia temperatura wewnetrzna w strefie ogrzewanej wyznaczona wg PN dotyczqcej energetycznych wlasciwosci uzytkowych
budynkow - obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chlodzenia (PN-EN 1SO 13790:2009) (wartoéci temperatury
wewnetrznej w pomieszczeniach strefy ogrzewanej przyjmuje sie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi) [°C]

Oc,n — Srednia miesigczna temperatura powietrza zewnetrznego wg danych klimatycznych z najblizej wzgledem lokalizacji budynku stacji
meteorologicznej podawanych w Biuletynie Informacji Publicznej urzedu obstugujgcego ministra wtasciwego do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa [°C]

tm - liczba godzin w miesigcu [h]

[komentarz z rozporzadzenia , metodologia”]

Okreslenie wspoétczynnika przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) bezposrednio do srodowiska zewnetrznego Hie [W/K]

W przypadku zastosowania w budynku elementéw specjalnych, takich jak: przestrzenie stoneczne nieklimatyzowane, elementy

z izolacja transparentng, wentylowane Sciany stoneczne oraz wentylowane elementy obudowy, wplyw takich elementéw na

wartos¢ wspolczynnika Hu,e nalezy wyznaczaé wg PN dotyczacej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkéw -

obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (PN-EN ISO 13790:2009)

- Okreslenie $redniej miesiecznej temperatury wewnetrznej w przestrzeni nieogrzewanej z zyskami ciepta nalezy oblicza¢ z

bilansu strat i zyskow ciepta, przy ztozeniu, ze wspoétczynnik wykorzystania zyskéw ciepta jest rowny 1.

W celu okreélenia, czy przestrzerh okresowo ogrzewana, w tym klatka schodowa, w n-tym miesigcu roku jest przestrzenia

ogrzewana albo przestrzenia nieogrzewana, nalezy obliczy¢ w podany wyzej sposéb Srednig miesieczng temperature

wewnetrzng w tej przestrzeni, przy czym:

1) jezeli obliczona Srednia miesieczna temperatura wewnetrzna jest nizsza od temperatury okreslonej w przepisach techniczno-
budowlanych, przestrzen ta jest w n-tym miesigcu roku przestrzenia ogrzewana,

2) jezeli obliczona $rednia miesieczna temperatura wewnetrzna jest wyzsza od temperatury okreslonej w przepisach techniczno-
budowlanych, przestrzen ta jest w n-tym miesigcu roku przestrzenia nieogrzewana.

— Odniesienie do PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach - Metoda obliczania obcigZenia cieplnego.

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZESTRZENI OGRZEWANE] - podstawowe przypadki
> Calkowita projektowa strate ciepla przestrzeni ogrzewanej (i) @;, okresla sie wg wzoru (pkt 7., PN-EN 12831:2006,
wzoér 1):
@D; = D1 + Dvy,i [W]
gdzie:
®Dr1,; - projektowana strata ciepta ogrzewanej przestrzeni (i) przez przenikanie [W],
Dv,; - wentylacyjna strata ciepla ogrzewanej przestrzeni (i) [W]
. Projektowq strate ciepla przez przenikanie @r,; [W] okresla sie wg wzoru (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 2):

@1 = (Hrie + Hrive + Hrig + Hr,ij) * (Ointi = 6c) [W]
gdzie:
Hrie - wspotczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do otoczenia (e) przez obudowe budynku [W /K]
Hr iue - wspdtczynnik straty ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do otoczenia (e) przez przestrzeni nieogrzewanq [W /K]
Hr,ig - wspotczynnik straty ciepla przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do gruntu (g) w warunkach ustalonych [W /K]
Hrj - wspotczynnik straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej (i) do sgsiedniej przestrzeni (j) ogrzewanej do znaczqco roznej
temperatury, tzn. przyleglej przestrzeni ogrzewanej w tej samej czesci budynku Iub w przyleglej czesci budynku [W /K]
Ointi — projektowa temperatura wewnetrzna przestrzeni ogrzewanej (i) [°C]

16



0. - projektowa temperatura zewnetrzna (e) [°C]

Hr=Hp + Hg+ Hy + Ha
gdzie:
Hbp - bezposredni wspétczynnik przenoszenia ciepta miedzy Srodowiskiem
zewnetrznym i ogrzewanym whetrzem przez obudowe budynku ponad
Soae powierzchniq terenu [W /K],
ELED Hj - wspotczynnik przenoszenia ciepta gruntu w stanie ustalonym [W/K],
Hu - wspétczynnik przenoszenia ciepla przez przenikanie przez przestrzenie
nieogrzewane (nieklimatyzowane) [W/K],
Ha - wspdtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie do budynku lub
lokalu sgsiadujgcego o réznigcej sie temperaturze [W/K].
| — (oznaczenia wspéiczynnikéw sa zgodne z norma PN-EN 12831:2006
- o e — odpowiednio: Hp (H,ic), Hg (Hr,ig), Hu (Hr,ine), Ha (Hrj)

wg PN-EN ISO
6946

wg PN-EN ISO
13370

Rysunek 2. Schemat okreslania wspoélczynnika strat ciepla przez przenikanie - Zrédio [4]

*  Straty ciepla bezposrednio na zewnatrz - wspélczynnik straty ciepla Hri. [W/K]

Projektowy wspoélczynnik straty ciepta przez przenikania z przestrzeni ogrzewanej (i) na zewnatrz (e) Hr,

zalezy od wszystkich elementéw budynku i linfowych mostkéw cieplnych oddzielajacych przestrzen

ogrzewana od ésrodowiska zewnetrznego takich jak sciany, podlogi, stropy, drzwi, okna, okresla sie¢ wg wzoru

(pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 3):

Hrie = Y Ax Uk ex + Y Wi liei [W/K]

gdzie:

Ay - powierzchnia elementu budynku (k) [m?]

Ux - wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody (k) [W/(m2 K)], obliczany wg norm PN-EN ISO 6946:2008, PN-EN ISO 10077-
1:2008 lub na podstawie zaleceri podanych w europejskich aprobatach technicznych

ei, ej — wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na orientacje, z uwzglednieniem wptywow klimatu; takich jak rozne izolacje, absorpcja
wilgoci przez elementy budynku, predkos¢ wiatru i temperatura powietrza, w przypadku gdy te wptywy nie zostaty uwzglednione
przy okreslaniu wartosci wspotczynnika U (PN-EN ISO 6946:2008); ey, e; powinny by¢ okreslane na podstawie danych
krajowych; w przypadku braku wartoéci krajowych wartosci orientacyjne podano w zal. D.4.1. normy PN-EN
12831:2006 (ex = 1,0, e; = 1,0)

W; — wspotczynnik przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego (i) [W/(m K)]; okreslany na podstawie PN-EN ISO 14683:2008
(ocena przyblizona), lub na podstawie obliczeri numerycznych w oparciu o PN-EN ISO 10211:2008

1i - dtugosé liniowego mostka cieplnego (i) miedzy przestrzeniq wewnetrzng a zewnetrzng [m)

[komentarz z normy PN-EN 12831:2006]

Wartosci stabelaryzowane W; podane w PN-EN ISO 14683:2008 stosuje sie w obliczeniach wykonywanych w
odniesieniu do catego budynku, a nie metoda pomieszczenie po pomieszczeniu. Proporcjonalny podziat
wartosci W; pomiedzy pomieszczeniami pozostawia sie do uznania projektanta instalacji.

W obliczenianiach nie uwzglednia sie nieliniowych mostkéw cieplnych.

W obliczeniach linowych strat ciepla przez przenikanie moze by¢ stosowana metoda uproszczona (do obliczer
wspolczynnika przenikania ciepta Ukc), wg wzoru (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wz6r 4):

Uke = Uk + AUt
gdzie:
Uk - skorygowany wspétczynnik przenikania ciepta elementu budynku (K) z uwzglednieniem liniowych mostkow cieplnych
[W/ (m2 K)]
Uy - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody (k) [W/(m2 K)]
AUty - wspotczynnik korekcyjny w zaleznodci od typu elementu budynku; wartoéci okreslane na podstawie tablic D.3a, D.3b, D.3¢c
normy PN-EN 12831:2006

»  Straty ciepla przez przestrzei nieogrzewana - wspélczynnik straty ciepta Hr i [W/K]
W przypadku przestrzeni nieogrzewanej (u) miedzy przestrzenia ogrzewana (i) a otoczeniem (e), wspotczynnik
projektowych strat ciepta przez przenikanie Hr,ie z przestrzeni ogrzewanej do otoczenia, oblicza sie wg wzoru
(pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 5):

Hrive =) Ak Uk by + Y Wili b, [W/K]
gdzie:

b, - wspotczynnik redukcji temperatury uwzgledniajgcy réznice miedzy temperaturq przestrzeni nieogrzewanej a projektowq
temperaturg zewnetrzng
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Wspétczynnik redukcyjny temperatury, b, moze by¢ okreslony jedna z nastepujacych trzech metod:
I - w przypadku gdy temperatura przestrzeni nieogrzewanej, 8,, w warunkach projektowych jest okre$lona lub
obliczona, b, oblicza sie¢ wg zaleznosci (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 6):

bu = (Bint,i - Bu)/( Bint,i - Be)
IT - w przypadku gdy 6, jest nieznana, b, oblicza si¢ wg zaleznosci (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 7):

by = Hu/( Hiu = Hue)

gdzie:
Hi, - wspdtczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej (i) do przestrzeni nieogrzewanej (u) [W /K], z uwzglednieniem:
- strat ciepta przez przenikanie (z przestrzeni ogrzewanej do przestrzeni nieogrzewanej);
- wentylacyjnych strat ciepta (strumiert powietrza miedzy przestrzenia ogrzewana i nieogrzewana);
H.. - wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej (1) do otoczenia (e) [W /K], z uwzglednieniem:
- strat ciepta przez przenikanie (do otoczenia do gruntu);
- wentylacyjnych strat ciepta (miedzy przestrzenia nieogrzewana o otoczeniem).
III - powolanie sie na zalacznik krajowy do PN-EN 12831:2006, w ktérym podano wartosci b, dla kazdego
przypadku - jesli brak jest wartosci krajowych, wartosci orientacyjne podano w D.4.2.

*  Straty ciepla przez grunt - wspélczynnik straty ciepla Hri; [W/K]
Strumien strat ciepla przez podlogi i sciany podziemia, stykajace si¢ posredni lub bezposrednio z gruntem,
zalezy od kliku czynnikéw: powierzchnia i obwéd plyty podiogowej, zagtebienie podlogi lub podziemia
ponizej poziomu terenu oraz wilasciwosci cieplne gruntu.
Na potrzeby normy PN-EN 12831:2006 strumien strat ciepla do gruntu moze by¢ obliczony wg PN-EN ISO
13370:2008:
- W spos6b szczegotowy;
- lub w sposéb uproszczony (opisany ponizej) - straty ciepla spowodowane mostkami cieplnymi nie sa
uwzgledniane.
Wspétczynnik projektowy strat ciepla przez przenikanie w stanie ustalonym, Hr,i, z przestrzeni ogrzewanej (i)
do gruntu (g) oblicza sie wg wzoru (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 8):

Hrig =fa fe2 - Ak Uequiok) - Gw [W/K]
gdzie:
fg1 - wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wplyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej; wspotczynnik powinien bycé okreslany
na podstawie danych krajowych; w przypadku braku wartosci krajowych - wartosci orientacyjne podano w D.4.3 PN-EN 12831:2006;
fe2 - wspotczynnik redukcji temperatury uwzgledniajgcy rdinice miedzy Sredniq roczng temperaturq zewnetrzng i projektowq
temperaturq zewnetrzng, okreslony wg zaleznosci:

fg2 = (Bint,i - Hm,e)/( Hint,i - He)

Ay - powierzchnia elementu budynku (k) stykajqca sig z gruntem [m2];
Uequivk - rownowazny wspotczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) [W/(m2 K)], okreslony wg schematu podtég (rys. 3+6,
tab. 4+7 PN-EN 12831:2006);
G - wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wptyw wody gruntowej; jezeli odlegtos¢ miedzy zaktadanym poziomem wody gruntowej
a poziomem podtogi podziemia (plyty podlogowej) jest mniejsza od 1m, wptyw ten powinien byé uwzgledniony; wspotczynnik ten
powinien byé obliczany wg PN-EN ISO 13370:2008 lub okreslony na podstawie danych krajowych; w przypadku braku danych -
wartosci orientacyjne podano w D.4.3 PN-EN 12831:2006.
Wartosci Uequivx [W/(m2K)] podano (rys.3+6, tab. 4+7 PN-EN 12831:2006) w odniesieniu do réznych
schematéw podlég wyszczegdlnionych w PN-EN ISO 13370:2008, w funkcji U [W/(m? K)] elementu budynku i
wymiaru charakterystycznego podtogi B’ [m]; zalozono, ze wartoé¢ wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu
Ag = 2,0 W/ (m K), nie uwzgledniono wplywu izolacji boczne;j.
Wymiar charakterystyczny podiogi B’ [m] okres$la sie wg wzoru (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wz6r 9):
B’ = Ag/(0,5 P)

gdzie:
Ag - powierzchnia rozpatrywanej plyty podtogowej [m2]; w odniesieniu do catego budynku Ag jest catkowitq powierzchniq parteru; w
odniesieniu do czesci budynku, tzn. pojedynczego budynku w zabudowie szeregowej (blizniaczej) Ag jest powierzchniq rozpatrywanego

arteru;
rIJ’ - obwéd rozpatrywanej plyty podlogi [m]; w odniesieniu do catego budynku P jest catkowitym obwodem budynku; w odniesieniu do
czesci budynku, tzn. pojedynczego budynku w zabudowie szeregowej (blizniaczej) P odpowiada jedynie dtugosci Scian zewnetrznych
oddzielajgcych rozpatrywang przestrzeri ogrzewanq od Srodowiska zewnetrznego.
Wg PN-EN ISO 13370:2008 parametr B’ [m] jest obliczany w odniesieniu do catego budynku; w przypadku
stosowania metody pomieszczenie po pomieszczeniu, B’ [m], powinien by¢ okreslany w odniesieniu do
kazdego pomieszczenia w jeden z trzech sposoboéw:
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I - w odniesieniu do wszystkich pomieszczen bez scian zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywana przestrzen
ogrzewana od s$rodowiska zewnetrznego stosuje sie wartos¢ B’ [m] obliczona w odniesieniu do calego
budynku;

IT - w odniesieniu do wszystkich pomieszczen z dobrze izolowang podtoga (Upodtogi < 0,56 W/ (m?2 K)), stosuje sie
wartos$¢ B’ [m] obliczong w odniesieniu do catego budynku;

III - w odniesieniu do innych pomieszczenrr oblicza sie oddzielnie wartos¢ B’ [m] metodg pomieszczenie po
pomieszczeniu (obliczenie bezpieczne).

Ptyta podtogowa na poziomie terenu (rys. 3, tab. 4)

2. Podziemie ogrzewane z plyta podlogowa ponizej poziomu terenu (rys. 4+5, tab. 5+6)

3. Podziemie nieogrzewane

4. Podloga podniesiona

—_

» Straty ciepla miedzy przestrzeniami ogrzewanymi do réznych wartosci temperatury - wspoélczynnik
straty ciepta Hr;; [W/K]

Wspétczynnik straty ciepta Hri; [W/K], wyraza cieplo przekazane przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej
(i) do sasiedniej przestrzeni (j) ogrzewanej do znaczaco innej temperatury; moze by¢ to przylegte pomieszczenie
w tej samej czeSci budynku (np. lazienka, pokdj do badan lekarskich, pomieszczenie magazynowe),
pomieszczenie nalezace do przyleglej czesci budynku (np. mieszkanie) lub pomieszczenie nalezace do
przylegtego budynku, ktére moze by¢ nieogrzewane; okresla sie wg zaleznosci (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor
10):

Hrij=)fij -Ax -Ux [W/K]

gdzie:
fii — wspdtczynnik korekcyjny temperatury uwzgledniajgcy réznice temperatury przyleglej przestrzeni i projektowej temperatury
zewngtrznej, okreslany wg wzoru:

ij = (Hint,i - 0 rzylegtej rzestrzeni)/( Hint,i - Be)
f] przyiegte] p

w przypadku braku krajowych wartoéci temperatury przylegtych przestrzeni ogrzewanych, wartosci orientacyjne podano
w D.4.4 PN-EN 12831:2006; w zalaczniku krajowym do PN-EN 12831:2006, w rozdziale odpowiadajacym D.4.4 moga by¢
uwzglednione informacje o wplywie pionowego gradientu temperatury;

Ay - powierzchnia elementu budynku (k) [m2];

Uy - wspotczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) [W/(m?2 K)].

+  Calkowita iloé¢ ciepla przenoszona ze strefy ogrzewanej przez wentylacje w n-tym miesigcu roku Que,sn
wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 5.2.3., zalgcznik 1 do rozporzadzenia, wzor 56):

Qve,s,n = Hve,s '(eint,s,H - ee,n) “tm 1073 [kWh/ m—c]

gdzie:
Hy.s - wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje ze strefy ogrzewanej [W /K], okre§lane wg wzoru (pkt 5.2.3., zatacznik 1 do
rozporzadzenia, wzor 57):

Hve,s =pPa "Ca 'vae,k : Vve,k,n [W/K]
gdzie:
Pa " €a— pojemnosc cieplna powietrza (réwna jest 1200) [J/ (m3 K)];
buex - czynnik korekty temperatury dla strumienia powietrza zewnetrznego [-];
Ve n — Usredniony w czasie strumient powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej [m3/s); wyznaczony zgodnie z pkt. 5.5.1. albo
wg PN-EN ISO 13790:2009; identyfikator strumienia powietrza zewnetrznego:
k =1 - w przypadku podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku
k =2 - w przypadku dodatkowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku, zaleznego od rodzaju wentylacji
i szczelno$ci budynku
k =3 - w przypadku podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie, kiedy budynek nie jest uzytkowany
k = 4 - w przypadku dodatkowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie, kiedy budynek nie jest uzytkowany, zaleznego od
rodzaju wentylacji i szczelnoéci budynku
Oints i — Srednia temperatura wewnetrzna w strefie ogrzewanej wyznaczona wg PN-EN ISO 13790:2009, (wartosci temperatury
wewnetrznej w pomieszczeniach strefy ogrzewanej przyjmuje sie zgodnie z przepisami techniczno-uzytkowymi - W.T.) [°C]
0. — Srednia miesigczna temperatura powietrza zewnetrznego wg danych klimatycznych z najblizszej wzgledem lokalizacji budynku
stacji meteorologicznej podawanych w Biuletynie Informacji Publicznej urzedu obstugujgcego ministra wtasciwego do spraw
budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa [°C]
ty - liczba godzin w miesigcu [h]
Usredniony w czasie strumienn powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej Vier. [m3/s] w odniesieniu do
wentylacji grawitacyjnej lub mechanicznej wywiewnej wyznacza sie wg wzoru (pkt 5.5.1., zalacznik 1 do
rozporzadzenia, wzor 68):
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Vve,k,n = Vve,l,s : Af,s [m3 / S]
gdzie:
Vve,1,s - podstawowy strumieri powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku odniesiony do powierzchni strefy ogrzewanej
[m3/(s m2)] - (tabele 23-25 zatacznik 1 do rozporzadzenia)
A¢s - powierzchnia strefy ogrzewanej [m?2]
Sredni dodatkowy strumieri powietrza zewnetrznego infiltrujacego przez nieszczelnoéci, spowodowany
dzialaniem wiatru i wyporu termicznego w pomieszczeniach w przypadku wentylacji grawitacyjnej i w
przypadku wylaczonej wentylacji mechanicznej Vins wyznacza sie w nastepujacy sposob:
1) na podstawie wynikéw préby szczelnosci budynku (pkt 5.5.1., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 69):

Vine = 0,05 -nso - V/3600 [m3/s]

2) przy braku préby szczelnosci budynku (pkt 5.5.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 70):
Vine =n -V/3600 [m3/s]

gdzie:
nso - krotnosé wymiany powietrza w budynku zmierzona przy roznicy cisnienia 50 Pa [1/h];
V - kubatura strefy ogrzewanej [m3];
n - krotnos$é wymiany powietrza w budynkach spowodowana infiltracjq powietrza przez nieszczelnosci obudowy budynku w warunkach
eksploatacyjnych; n=0,2 - w budynkach wzniesionych po 1995 roku oraz w budynkach wzniesionych wczesniej, w ktorych po 1995 roku
wymienione zostaly okna i drzwi balkonowe; n=0,3 - w budynkach innych niz przy n=0,2 [1/h]
Podstawowy strumienn powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku odniesiony do powierzchni
strefy ogrzewanej Vyes,s [m?/(s m2)] w budynkach wyposazonych w wentylacje nawiewno-wywiewna wyznacza
sie wg wzoru (pkt 5.5.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 70):

Vve,l,s =TIn 'Vve,l,s,n [m3/ S]
gdzie:
I - stopieri zmniejszenia strumienia powietrza zewngtrznego w n-tym miesigcu roku [-];
W przypadku wentylacji nawiewno-wywiewnej dzialajacej ze stalym strumieniem powietrza zewnetrznego wartos¢ r, = 1.
Natomiast w przypadku wentylacji dzialajacej z regulowanym recznie lub automatycznie strumieniem powietrza
zewnetrznego wartoé¢ r, ustala sie z uwzglednieniem sposobu regulacji tego strumienia oraz sposobu uzytkowania strefy
budynku obstugiwanej przez wentylacje nawiewno-wywiewna. W przypadku braku takich danych przyjmuje sie wartos¢ r, =
0,75. Jest to jednak wartos¢ niezgodna z dotychczas obowigzujacymi zasadami redukgji strumienia wentylacji dla pomieszczen
mieszkalnych, ktére umozliwiaja zmniejszenie strumienia wentylacyjnego do 60% wymaganej wymiany od godz. 22.00 do 6.00.
Oznacza to, ze 1y = 0,86, a nie, jak proponuje metodologia r, = 0,75.
Vvesn — strumier powietrza zewnetrznego odpowiadajgcy przyjetemu w budowlanej dokumentacji technicznej sposobowi

uzytkowania strefy budynku obstugiwanej przez wentylacje nawiewno-wywiewng [m3/s].

[komentarz do rozporzadzenia ,metodologia”]

Wartosci podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku odniesione do powierzchni
strefy ogrzewanej Vyeis np. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym wyposazonym w wentylacje grawitacyjna lub
wentylacje mechaniczng wywiewng lub w lokalu mieszkalnym w takim budynku okreslono w metodologii (tabela 23) w
odniesieniu do:

1. Lokali mieszkalnych w przypadku wentylagji:

a) cigglej - 0,32 103 m3/ (s m?)

b) mechanicznej z ostabieniem nocy - 0,28 10-3 m3/ (s ‘m?)

2. Klatki schodowe w budynkach wybudowanych przed 1990 r., w ktérych nie przewidziano termomodernizacji:

a) bez wiatrotapu - 0,43 10 m3/ (s m?2)

b) z wiatrotapem - 0,22 103 m3/ (s m?)

3. Klatki schodowe w budynkach innych niz wymienione w Ip. 2:

a) bez wiatrotapu - 0,22 10 m3/ (s m?2)

b) z wiatrotapem - 0,07 10 m3/ (s m2)

Tabela Wartos¢ wymiany powietrza w lokalach o réznej powierzchni obliczone zgodnie z metodologig

Parametr Wartosci
Powierzchnia lokalu mieszkalnego [m?] 30 45 75
Kubatura pomieszczen [m?] 81 1215 | 202,55
Wymagania higieniczne [m?] 100
Nocne obnizenie intensywnosci wentylacji w godz. 22 do 6 do 60% wymaganej wymiany 0,86
Minimalna wymiana ze wzgledéw higienicznych [m3/h] 86
Minimalna wymiana ze wzgledéw higienicznych [m?/(s m?)] 10 0,80 0,53 0,32
Krotno$¢ wymiany ze wzgledu na wymagania higieniczne 1,06 0,71 0,42
Wartosci Vve,s [m3/ (s m?)] 103 0,28
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W zwigzku z przedstawionymi wartosciami w tabeli mozna sformutowacé nastepujace wnioski:

- projektowanie ze wzgledu na wymagania higieniczne nie ma nic wspélnego z projektowang charakterystyka energetyczna
budynku,

- budynek spelniajacy nadrzedne wymagania higieniczne bedzie zuzywac wiecej energii, niz to bedzie wynikaé ze
sporzadzonej na podstawie metodologii - charakterystyki energetycznej budynku.

» Catkowite zyski ciepta w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku Qu,gnsn [kwh/m-c] wyznacza sie wg wzoru
(pkt 5.2.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 58):

QH,gn,s,n = Qsol,H + Qint,H [kWh/ m-C]

gdzie:

Qso1, 1 — miesigczne zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez okna, drzwi balkonowe lub powierzchnie oszklone [kwh/m-c]

QintH - miesigczne wewnetrzne zyski ciepta [kwh/m-c]
Miesieczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez okna, drzwi balkonowe lub powierzchnie

oszklone Qso,u [kwh/m-c] wyznacza sie wg wzoru (pkt 5.2.4., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 59):

Qso,a =) Ci “Ai 'Ii ‘Feng ~Fsn -gg [kwh/m-c]

gdzie:

C; - udziat pola powierzchni oszklenia do catkowitego pola powierzchni okna (wartos¢ srednia réwna jest 0,7) [-];

A; - pole powierzchni okna, drzwi balkonowych lub powierzchni oszklonej w Swietle otworu w przegrodzie [m?]

I; - energia promieniowania stonecznego padajgca w danym miesigcu na plaszczyzne, w ktorej usytuowane jest okno, drzwi balkonowe Iub
powierzchnia oszklona, wedtug danych klimatycznych z najblizszej wzgledem lokalizacji budynku stacji meteorologicznej podawanych
w Biuletynie Informacji Publicznej urzedu obstugujgcego ministra wtasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania i
zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa [kWh/ (m2 m-c)];

Feng - czynnik redukcyjny ze wzgledu na zacienienie dla ruchomych urzqdzen zacieniajgcych wyznaczony wg normy PN-EN ISO
13790:2009 (pkt. 11.4.3., zat. G) [-]

Fsn - czynnik redukcyjny ze wzgledu na zacienienie od przegrod zewnetrznych wyznaczony wg normy PN-EN ISO 13790:2009 (pkt.
11.44., zal. G) [-]

8gl — catkowita przepuszczalnosé energii promieniowania stonecznego dla przezroczystej czesci okna, drzwi balkonowych lub powierzchni
oszklonych wyznaczony wg normy PN-EN ISO 13790:2009 (tablica G.2.) [-]

Miesieczne zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez specjalne elementy obudowy budynku, takie jak

elementy z izolacjg transparentng, wentylowane $ciany stoneczne, wentylowane elementy obudowy i przylegle

przestrzenie stoneczne wyznacza sie wg normy PN-EN ISO 13790:2009.

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla Qinu [kwh/m-c] wyznacza sie wg wzoru (pkt 5.2.4., zalacznik 1 do
rozporzadzenia, wzor 60):

Qintu = Qint *As “ty 1023 [kwh/m-c]
gdzie:
Qint - 0bcigzenie cieplne pomieszczeni wewnetrznymi zyskami ciepla - (tabela 26 zatgcznik 1 do rozporzadzenia) [W/m2];
At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze (powierzchnia ogrzewana” - uzytkowa) [m2];
tm - liczba godzin w miesigcu [h].
[podsumowanie dotyczace okreslenia zapotrzebowania na energie uzytkowq do ogrzewania i wentylacji Qu,nd]
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji w strefie ogrzewanej Qu,nas Wyznacza
sie wg wzoru:

QH,nd,s = Z QH,nd,s,n [kWh/rOk]

gdzie:

QH,nd,s,n = QH,ht,s,n - I]H,gn,s,n : QH,gn,s,n [kWh/ m"C]
QH,ndsn — zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania i wentylacji w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku (uwzglednia sig wartosci

wigksze od 0) [kWh/m-c]

Qu,hts,n — catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]
NHgnsn — wspdlczynnik wykorzystania zyskow cieplta w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku wyznaczony wg PN dotyczgcej
energetycznych wiasciwodci uzytkowych budynkow - obliczenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (PN-EN ISO

13790:2009) [-]
Qu,gn,s,n — catkowite zyski ciepta w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]

3.2. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qw,nna [kWh/rok]
wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 5.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 61):

Qw,nd = Vwi "Af “cw pw *(Bw = 00) -kr - tr [kWh/r0k]
gdzie:
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Vi - jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.” (tabela 27 zatacznik 1 do rozporzadzenia) [dm3/ (m2 dzien)];

At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze (powierzchnia ogrzewana™ — uzytkowa) [m2];

cw — ciepto wiasciwe wody (cw = 4,19 k] /kg K);

pw - gestosé wody (pw =1 kg/dm3);

Bw - obliczeniowa temperatura c.w.u. w zaworze czerpalnym (Bw = 55°C);

0o - obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (8o = 10°C);

kg - wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u.™ (tabela 27 zatacznik 1 do rozporzadzenia) [-];

tr - liczba dni w roku [dzien].

“) nalezy przyjac wartosci okreslone w (tabela 27 zatacznik 1 do rozporzadzenia), a w przypadku ich braku - dane okreslone na
podstawie dokumentacji budowlanej

) nalezy przyjac¢ wartosci okreslone w (tabela 27 zatacznik 1 do rozporzadzenia), a w przypadku braku takich danych kr wyznacza
sie jako stosunek liczby dni uzytkowania c.w.u. do liczby dni w roku tr.

3.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chlodzenia Qcna [kWh/rok] wyznacza sie¢ wg wzoru (pkt 5.3.,
zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzér 62):

Qcnd =) Qcndz [kWh/rok]
gdzie:
Qcnd,z — zapotrzebowanie na energie uzytkowq do chtodzenia w strefie chtodzonej (w przypadku chlodzenia z przerwami lub z ostabieniem
nalezy wyznaczaé wg PN dotyczqcej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkow - obliczenie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia (PN-EN 1SO 13790:2009) [kWh/rok]
z - liczba stref chtodzonych
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia w strefie chtodzonej Qcnd,. [kWh/rok] w przypadku
chtodzenia cigglego wyznacza sie wg wzoru (pkt 5.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 63):

QC,nd,z = Z QC,nd,z,n [kWh/I'Ok]
gdzie (pkt 5.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 64):

QC,Hd,Z,D = QC,gn,z,n = IClnzn ° QC,ht,z,n [kWh/ m“C]
gdzie:
Qc,nd,zn — zapotrzebowanie na ciepto do chtodzenia w strefie chtodzonej w n-tym miesigcu roku (uwzglednia si¢ wartoéci wigksze od 0)
[kWh/m-c]
Qcgn,zn - catkowite zyski ciepta w strefie chlodzonej w n-tym miesigcu roku [kWh/m-c]
1CInzn — bezwymiarowy czynnik wykorzystania strat ciepta w strefie chlodzonej w n-tym miesigcu roku wyznaczony wg PN dotyczgcej
energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkow - obliczenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (PN-EN ISO
13790:2009) [-]
Qc,ht,z,n - catkowita ilos¢ ciepla przenoszona przez przenikanie i wentylacje w strefie chtodzonej w n-tym miesigcu roku (wyznacza sig
zgodnie z pkt 5.2.3. zatacznik 1 rozporzadzenia)

Catkowite miesieczne zyski ciepla Qcgnzn [KWh/m-c] wyznacza sie wg wzoru (pkt 5.4. zalgcznik 1 do
rozporzadzenia, wzor 65):

QC,gn,z,n = QSOI,C + Qint,C [kWh/m—C]
gdzie:
Qso1,c - miesigczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez okna, drzwi balkonowe i powierzchnie oszklone (wyznacza sig zgodnie
z pkt 5.2.4.1. zalacznik 1 rozporzadzenia) [kwh/m-c]
Qint,c — miesieczne wewnetrzne zyski ciepta w strefie chtodzonej [kwh/m-c]

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta w strefie chtodzonej Qin,c [kwh/m-c] wyznacza sie wg wzoru (pkt 54.,
zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzoér 66):

Qint,H = qint ° Af “tm 103 [kWh/m—C]

gdzie:

Qint - obcigzenie cieplne pomieszczen strefy chlodzonej wewnetrznymi zyskami ciepta - (tabela 26 zalacznik 1 do rozporzadzenia)
[W/m?2]; w przypadku braku tych danych wyznaczone wg PN dotyczqcej energetycznych wiasciwosci uzytkowych budynkow - obliczenie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (PN-EN 1SO 13790:2009)

At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze (powierzchnia chtodzona - uzytkowa) [m2];

tm - liczba godzin w miesigcu [h].
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4. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA dostarczona do budynku lub czeéci budynku dla
systemow technicznych Qx [kWh/rok] wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 4.1.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzoér 14):

Qx =Qin + Qiw+ Qxc+ + [kWh/rok]
gdzie:
Qi1 - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego [kKWh/rok]
Quw - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kWh/rok]
Qu.c - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia [kWh/rok]
QL - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu wbudowanej instalacji oSwietlenia (nie wyznacza
sig dla budynkow mieszkalnych i lokali mieszkalnych) [kWh/rok]
Eel,pom — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczang do budynku dla systemow technicznych [kWh/rok]

4.1. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla systemu
grzewczego Qiu [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.2., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 14):

Qi = Quynd / N ot [KWh/T0K]
gdzie:
Q#,nd - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do ogrzewania i wentylacji [kWh/rok]
NH,tot — Stednia sezonowa sprawnodé catkowita systemu grzewczego [-] (wzor 16, tabela 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 - zatacznik 1 do rozporzadzenia)

Nitot = NH,g "NHe "NH4 " NHs[-]
Nu,g — Srednia sezonowa sprawnosé wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczanych do Zrodta ciepta [-] (tabela 2 zatgcznik 1
do rozporzadzenia), w zaleznoéci od Zrédla ciepla; przyjmuje sie w oparciu o dane udostepnione przez producenta lub dostawce zrédta ciepta;
w budynkach, w ktérych zostaly przeprowadzone kontrole okresowe, polegajace na sprawdzeniu stanu technicznego kottéw, wartos¢ nug
powinna zosta¢ okre$lona na podstawie wynikéw tych kontroli; natomiast w przypadku braku takich danych przyjmuje sie¢ wartosci nug
okreslone w tabeli 2
NHe - Srednia sezonowa sprawnod¢ regulacji i wykorzystania ciepla w przestrzeni ogrzewanej [-] (wzor 17, tabela 3 zalacznik 1 do
rozporzadzenia),
NH,d - Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta ze Zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewanej [-] (wzor 18, 19, 20, 21 oraz tabela 4, 5, 6
zatacznik 1 do rozporzadzenia),
Nu,s — Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego[-] (wzor 22, 23 oraz tabela 7, 8
zalgcznik 1 do rozporzadzenia)

4.2. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu
przygotowania c.w.u. Qi,w [kWh/rok] wyznacza sie¢ wg wzoru (pkt 4.1.3., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 24):

Qiw = Qw,nd / nw,tot [kWh/rok]
gdzie:
Qw,na - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/rok]

Nwiet — Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej [-] (wzor 25, tabela 9, 10, 11, 12, 13, 14
zatacznik 1 do rozporzadzenia)

Nwtot = Nw,g "Nw,s "Nw,d " Nw,e [-]
Nw,g — Srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do Zrodta ciepta [-] (tabela 9 zatacznik 1
do rozporzadzenia),
nNw,d - $rednia roczna sprawnosc¢ przesytu ciepta ze Zrédta ciepta do zaworow czerpalnych [-] (wzoér 26, 27, 28 oraz tabela 10,11, 12 zatgcznik 1
do rozporzadzenia),
Nw,s — Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. [-] (wzér 29, 30 oraz tabela
13, 14 zatacznik 1 do rozporzadzenia),
Nw,e - Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta [-] (przyjmuje sie 1,0)

4.3. Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla systemu
chtodzenia Qi,c [kWh/rok] wyznacza sie¢ wg wzoru (pkt 4.1.4., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 31):

Ox,c = Ocnd / nec ot [kKWh/rok]
gdzie:
Qc,nd - roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowq do chlodzenia [kWh/rok]

Ncrot - Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu chtodzenia [-] (wzor 32, 33, 34 oraz tabela 15, 16, 17, 18, 19 zalacznik 1 do
rozporzadzenia)

Nectot = SEER 'ncs "ncd "Ncel-]
gdzie:
SEER - $redni sezonowy wspdtczynnik efektywnodci energetycznej wytwarzania chlodu z nosnika energii lub energii dostarczonych do
zrodta chtodu SEER [-] (wzor 33, 34 oraz tabela 15,16 zalacznik 1 do rozporzadzenia),
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Ncs - Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu chtodzenia [-] (tabela 17 zatgcznik 1 do
rozporzadzenia),

Nc,d - Srednia sezonowa sprawnosé przesytu chtodu ze Zrédta chtodu do przestrzeni chtodzonej [-] (tabela 18 zatacznik 1 do rozporzadzenia),
n)c,e - Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w przestrzeni chlodzonej [-] (tabela 19 zatacznik 1 do rozporzadzenia),

4.4. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczona do budynku dla wbudowanej instalacji oéwietlenia
Qi1 [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.5., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 35):

[KkWh/rok]

gdzie:

LENI - liczbowy wskaznik energii oswietlenia wyznaczony wg PN dotyczqcej energetycznych wtasciwosci uzytkowych budynkéw -
obliczenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia (PN-EN ISO 13790:2009) [kWh/ (m2 rok)]

Ay - powierzchnia pomieszczeni wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia rowna powierzchni przyjetej do obliczern
wskaznika LENI [m2]

Liczbowy wskaznik energii oéwietlenia wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 4.2., PN-EN 15193:2010 , wzor 10):

[kWh/ (m2 rok)]
gdzie:
W - catkowita roczna energia zuzyta do oswietlenia [kWh/rok]
Ay - catkowite uzytkowe pole powierzchni podtogi budynku [m?2]

Catkowitg energie zuzyta do oswietlenia przez okres t wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.2., PN-EN 15193:2010 , wzor 9):

[kWh]
gdzie:
WLt - 0szacowana energia oswietlenia wymagana do spetnienia funkcji i celow oswietlenia w budynku przez okres t [kWh]
Whp, - oszacowana energia pasozytnicza wymagana do dostarczenia energii tadowania dla oswietlenia awaryjnego i energii czuwania dla
sterowania owietleniem budynku przez okres t [kKWh]

Oszacowang energie o$wietlenia wymagana do spelnienia funkgcji i celéw o$wietlenia w budynku wyznacza si¢ wg
wzoru (pkt 4.1.1.,, PN-EN 15193:2010 , wzor 7):

Wit =Z{(Pn "Fo) ‘[(tp FoFp) + (tn - Fo)]} /1000 [kWh]
gdzie:
Pr, - moc wszystkich opraw oswietleniowych w pomieszczeniu lub strefie [W];
F. - wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego; (zatgcznik E, PN-EN 15193:2010)
tp - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia [h];
F, - wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy; (zalqcznik D, PN-EN 15193:2010)
Fp - wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w oswietleniu, (zatgcznik C, PN-EN 15193:2010)
tn - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy [h].

Oszacowang energie pasozytnicza wymagang do dostarczenia energii fadowania dla o$wietlenia awaryjnego i
energii czuwania dla sterowania o$wietleniem budynku przez okres t wyznacza si¢ wg wzoru (pkt 4.1.1.,
PN-EN 15193:2010 , wzor 8):

Wee = S{{Ppe - [ty- (tp + tn)]} + (Pem “tem)} /1000 [KWh]

gdzie:

Py - moc wejsciowa wszystkich systemow sterujgcych w oprawach oswietleniowych w pomieszczeniu lub strefie, gdy lampy nie dziatajg
[W];

ty - czas przyjety do okreslenia jednego roku standardowego wynosi 8760 h;

tp - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia [h];

tn - czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy [h].

Perm - moc wejsciowa tadowania wszystkich opraw do oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniu lub strefie [W];

tem - czas funkcjonowania podczas tadowania akumulatorow do oSwietlenia awaryjnego [h].

We wzorze Wp; nie uwzglednia sie¢ mocy zuzywanej przez centralny system akumulatoré6w o$wietlenia awaryjnego.
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Tabela Maksymalne wartosci wskaznikéw zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie (wg zat. F normy PN-EN 15193:2010)

Wartosci porownawcze i kryteria projektowania oswietlenia w budynkach?
Rodzaj Klasa Pem Py Pn Bez cte natezenia Z cte natezenia
budynku jakosci? o$wietlenia o$wietlenia
LENI | LENI | LENI | LENI
Wartos¢ graniczna Wartos¢ graniczna
[KWh/m? rok] [KWh/m? rok] [W/m?] Reczne | Auto Reczne ‘ Auto
[kWh/m? rok] [kWh/m? rok]
Biuro * 1 5 15 421 35,3 38,3 32,2
** 1 5 20 54,6 45,5 49,6 41,4
il 1 5 25 67,1 55,8 60,8 50,6
Szkota * 1 5 15 34,9 27,0 31,9 24,8
** 1 5 20 44,9 34,4 40,9 31,4
x 1 5 25 54,9 41,8 49,9 38,1
Szpital * 1 5 15 70,6 55,9 63,9 50,7
s 1 5 25 115,6 91,1 104,4 82,3
x 1 5 35 160,6 126,3 1449 114,0
Restauracja * 1 5 10 29,8 - 27,1 -
* 1 5 25 67,1 - 60,8 -
x 1 5 35 92,1 - 83,3 -
Sportowo- * 1 5 10 43,7 41,7 39,7 37,9
rekreacyjny e 1 5 20 83,7 79,7 75,7 72,1
e 1 5 30 123,7 117,7 111,7 106,3
Handlowo- * 1 5 15 78,1 - 70,6 -
ustugowy s 1 5 25 128,1 - 115,6 -
i 1 5 35 178,1 - 160,6 -

gdzie:

cte — system statej kontroli waftd natzenia cwietlenia
Reczne — gczny system sterowanigvadetleniem
Auto — automatyczny system sterowarigietleniem

2 Klasy jakdci:

* — podstawowe spetnienie wymaga

** — dobre spetnienie wymaga
*** _ pelne spetienie wymaga

Tabela Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia w budynku

Lp. Typ budysa Czas uzytkowania oswietlenia w ciaggu roku, h/a
* : tp ty to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Sporiowos 2000 2000 4000
rekreacyjne
Tabela Wplyw swiatta dziennego w budynkach ze sterowaniem
Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
1 . Regczna 1.0
Biura, budynki sportowo-
1'ek1‘eacy|ue -
& Regulacja swiatla 0.9
- z uwzglednieniem swiatla dziennego
3 Reczna 1.0
4| Szkoly, szpitale Regulacja $wiatla 08
z uwzglednieniem swiatla dziennego
Uwaga — ZaloZzono, ze co najmniej 60 % mstalowane] mocy elektrycznej jest sterowane.
Tabela Wplyw obecnosci dla budynkow ze sterowaniem
Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji” Fo
1 Reczna 1.0
2 Buirg, azkoly Automatyczna 0.9
3 Budynki sportowo-rekreacyjne, Reczna 1.0
4 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8
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4.5. Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koricowa dostarczang do budynku lub czesci budynku dla
systemow technicznych Eel,pom [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.6., zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 36):

[kWh/rok]
gdzie:
Eel,pomH — toczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
[kWh/rok]
Eel,pomw — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cw.u. [kWh/rok]

Eel,pom,c — roczne zapotrzebowanie na energig pomocniczq koricowq dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu chlodzenia
[kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koficowa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla
systemu ogrzewania Eeypomu [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.6.2., zaltacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 37):
Eel,pom,H = Z QelH,i ° tei - Af 1103 [kWh/ I'Ok]

gdzie:
qelH,i - zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie ogrzewania [W /m?] (tabela 20 zatacznik
1 do rozporzadzenia)

tel,i — czas dziatania i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie ogrzewania w ciggu roku [h/rok] (tabela 20 zatacznik 1 do rozporzadzenia)
A¢ - powierzchnia pomieszczer o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) [m?2]

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza konicowa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Eet pomw [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.6.3., zatacznik 1
do rozporzadzenia, wzor 38):

Eel,pom,W = Z JelW,j * tel,j -A¢ -103 [kWh/ rok]
gdzie:
qeLw,j — zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej

[W/m?] (tabela 20 zatacznik 1 do rozporzadzenia)

telj — czas dziatania i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciggu roku [h/rok] (tabela 20
zatacznik 1 do rozporzadzenia)

At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) [m2]

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koficowa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla

systemu chlodzenia Eei,pom,c [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 4.1.6.4., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 39):
Eel,pomc = ) qel,ck terk " Af 103 [kWh/rok]

gdzie:

qel,ck - zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie chtodzenia [W/m?] (tabela 20 zatacznik

1 do rozporzadzenia)

telx - czas dziatania i-tego urzqdzenia pomocniczego w systemie chlodzenia w ciggu roku [h/rok] (tabela 20 zalacznik 1 do rozporzadzenia)

A¢ - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) [m?2]

Zasady przyjmowania wartosci gel, tes podano w 4.1.6.5. zalacznik 1 do rozporzadzenia.
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5. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA dla systeméw
technicznych Qp [kWh/rok] wyznacza sie wg wzoru (pkt 3.1.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 4):

Qp =Qpu + Qpw+ Qpct QpL[kWh/rok]
gdzie:

Qp,1 - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu grzewczego [kWh/rok]
QP,H = Qk,H ‘WH + Eellpom’H *Wel [kWh/I‘Ok]
Qp,w - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu przygotowania c.w.u. [kWh/rok]

QP,W = Quw "ww + Eel,pom,W *Wel [kWh / I'Ok]

Qy,c - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnq dla systemu chtodzenia [KkWh/rok]
QP,C = Qk,c *Wc + Eellpomlc *Wel [kWh/I‘Ok]

Qp,L - roczne zapotrzebowanie na niecodnawialng energie pierwotnq dla systemu wbudowanej instalacji oSwietlenia (nie wyznacza sig dla
budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych) [kWh/rok]

QpL = Qir “Wa [kWh/r0kK]

Qi1 - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego [kKWh/rok]
Qi,w - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. [kWh/rok]
Qx.c - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia [kWh/rok]
Qu.L - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu whudowanej instalacji oswietlenia (nie wyznacza
sig dla budynkow mieszkalnych i lokali mieszkalnych) [kWh/rok]
wi — wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie:
- noénika energii lub energii dla systemu ogrzewczego (W),
- nosnika energii lub energii dla systemu przygotowania c.w.u. (Ww),
- noénika energii lub energii dla systemu chtodzenia (wc),
- energii elektrycznej (Wel).
Wartos¢ wspoélczynnika nakltadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii
dla systemow technicznych w; przyjmuje sie w oparciu o dane udostepnione przez dostawce tego nosnika energii lub energii; w
przypadku braku takich danych przyjmuje sie wartoéci wspélczynnika w; okreslone wg (tabela 1 zalacznik 1 do
rozporzadzenia)

Tabela Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie

i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systeméw technicznych wi

Lp. Sposéb zasilania budynku w energie Rodzaj noénika energii lub energii wi [-]
1 Olej opalowy
2 Gaz ziemny
3 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku Gaz plynny 1,10
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Cieplo sieciowe z kogeneracji Wegiel kamienny lub gaz" 0,80
7 Biomasa, biogaz 0,15
8 Cieplo sieciowe z cieptowni lokalnej Wegiel kamienny 1,30
9 Gaz lub olej opalowy 1,20
10 Sie¢ elektroenergetyczna systemowe Energia elektryczna 3,00
11 Energia stoneczna
12 Energia wiatrowa 0,00
13 Lokalne odnawialne zrédta energii Energia geotermalna
14 Biomasa 0,20
15 Biogaz 0,50
Kogeneracja - proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i uzytkowego ciepta w elektrocieptowni
) w przypadku braku danych o wytwarzaniu ciepta w Kogeneracji przyjmuje sie wi =1,2

Eel,pom 1 — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego [kWh/rok]

Ee1,pomw — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczang do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. [kWh/rok]
Ee1,pom,c — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczang do budynku dla systemu chlodzenia [kWh/rok]

W przypadku wyposazenia w zlozone systemy techniczne - obliczenia przeprowadza sie¢ wg pkt. 3.2. - zalgcznik 1 do
rozporzadzenia
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6. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie EP, EK, EU [kWh/(m? rok)]
Charakterystyke energetycznag okresla sie wyznaczajac odpowiednio:

> roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? rok)] (pkt 2.1., zatgcznik 1 do
rozporzadzenia, wzor 1):

EP = Qu/Af [kWh/(m? Tok)]

> roczne zapotrzebowanie na energie koricowa EK [kWh/ (m? rok)] (pkt 2.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 2):
EK = Qi/As [kWh/ (m2 Tok)]

» roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU [kWh/(m?2 rok)] (pkt 2.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 3):
EU = Qy/A¢[kWh/ (m?2 rok)]

gdzie:

Qy - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng dla systeméw technicznych [kWh/rok]

Qx - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczong do budynku [kWh/rok]

Q. - roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq [kWh/rok]

At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m2]

7. Wyznaczenie jednostkowej wielkosci emisji COz Eco; w budynku wyposazonym w proste systemy
techniczne [tcoz/ (m? Tok)] (pkt 6.1.1., zat. 1 do rozporzadzenia, wzor 72)

Ecoz = (Ecozu + Ecoow + Ecoz,c + EcozL + Ecoz,pom) / At
gdzie:
Ecozu - wielkos¢ emisji CO; pochodzgca z procesu spalania paliw przez system ogrzewania (pkt 6.1.1., zatacznik 1 do rozporzadzenia,
wzoér 73)
Ecoz,u=36 107 -Qxu ‘Wen [t CO2/rok]

Ecozw - wielkos¢ emisji CO; pochodzqca z procesu spalania paliw przez system przygotowania cieplej wody uzytkowej (pkt 6.1.1.,
zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 74)
Ecoo,w=36 107 -Qxw *Wew [t CO2/rok]

Ecoz,c - wielkos¢ emisji CO2 pochodzgca z procesu spalania paliw przez system chlodzenia (pkt 6.1.1., zalacznik 1 do rozporzadzenia,
wzoér 75)
Ecoz,c=36 107 -Qxk,c ‘Wec [t COy/rok]

EcozL - wielkos¢ emisji CO2 pochodzgca z procesu spalania paliw przez system wbudowanej instalacji oswietlenia (pkt 6.1.1., zalacznik 1
do rozporzadzenia, wzor 76)

Ecoz1=36-107-Qx,. *Wer [t CO2/rok]

Eco2,pom — wielkos¢ emisji CO; pochodzqca z procesu spalania paliw przez urzqdzenia pomocnicze w systemach technicznych(pkt 6.1.1.,
zalacznik 1 do rozporzadzenia, wzor 77)
ECOZ,pom =36-107"- (Eel,pom,H : we,pom,H + Eel,pom,W : we,pom,W + Eel,pom,C 'we,pom,C ) [t CO2/rok]

At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m2]

Qi1 - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego [kKWh/rok]

Qi,w - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. [kWh/rok]

Qx.c - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia [kWh/rok]

Qu.L - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia [kWh/rok]

Wen - wskaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez system ogrzewania [t CO»/TJ]

Wew - wskaznik emisji CO» w zaleznoéci od rodzaju spalanego paliwa przez system przygotowania cieplej wody uzytkowej [t CO2/TJ]
We,c - wskaznik emisji CO; w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez system chtodzenia [t CO2/T]]

Wer - wskaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez system wbudowanej instalacji oswietlenia [t CO»/T]]
Wepomu — wskaznik emisji CO; w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez urzqdzenia pomocnicze w systemie 0grzewania

[t CO,/T]]

Wepomnu — wskaznik emisji CO» w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez urzqdzenia pomocnicze w systemie przygotowania c.w.u.
Wepomnu — wskaznik emisji CO; w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa przez urzqdzenia pomocnicze w systemie chtodzenia [t CO2/T]J]
(pkt 6.1.2., zalacznik 1 do rozporzadzenia)

Wartos¢ wskaznika emisji CO, dla odnawialnych Zrédet energii (w przypadku miejscowego wytwarzania energii w budynku):
energii stonecznej, energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i biogazu, jest réwna 0.

Wartos¢ wskaznika emisji CO,, w zaleznoéci od rodzaju spalanego paliwa We dla energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej systemowej oraz dla ciepla sieciowego, przyjmuje si¢ na podstawie danych udostepnionych przez
wytworce lub dostawce tego nosnika energii lub energii.
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W przypadku braku tych danych oraz w pozostalych przypadkach przyjmuje sie wartosci wskaznika emisji CO»
opracowywane na rok sporzadzenia $wiadectwa przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).

Wyznaczanie jednostkowej wielkoséci emisji CO> w budynku lub czesci budynku wyposazonych w zlozone systemy techniczne
(pkt 6.1.2., zal. 1 do rozporzadzenia, wzory 78 - 83)

8. Udzial odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konicowa w budynku Uoze [%0]
(pkt 8., zatacznik 1 do rozporzadzenia, wzoér 100)

Uoze = (Qin,0ze + Quw,0ze + Qi,coze + Qi r,0ze + Eelpom,0ze )/ Qk -100%
gdzie:
Qu1,0zE - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania zapewniane
przez odnawialne Zrédta energii. W przypadku pomp ciepta o wartosci 11u,o wigkszej od 1 wyznacza sig wedtug wzoru:

Qumoze = Qi * (1-(1/nug))  [kWh/rok]

Qu,w,0zE - roczne zapotrzebowanie na energig kovicowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieplej
wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne Zrodla energii. W przypadku pomp ciepta o wartoéci nw,q wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug
wWZoru:

Qiw,0ze = Quw *(1-(1/nw,g)  [kWh/rok]

Quw,0zE - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu chtodzenia zapewniane
przez odnawialne Zrodta energii. W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

Qk,C,OZE = Qk,c : (1-(]/ SEER)) [kWh/ I'Ok]

QxL,0zE - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej instalacji
oswietlenia zapewniane przez odnawialne zrédta energii [kWh/rok]

Eel,pom,0zE - roczne zapotrzebowanie na energig pomocniczq koricowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow
technicznych zapewniane przez odnawialne zrédta energii [kWh/rok]

Qx - roczne zapotrzebowanie na energig kovicowq dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych [kWh/rok]

9. Wyznaczanie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii (pkt 7., zatacznik 1 do
rozporzadzenia)
9.1 Wyznaczanie obliczeniowej rocznej ilodci zuzywanego noénika energii lub energii w budynku lub czeéci budynku
wyposazonych w proste systemy techniczne (System techniczny wykorzystaly jeden rodzajrédta energii, zasilany jednym rodzajem
nasnika energii lub energiijpkt 7.1. , zatacznik 1 do rozporzadzenia)
* Obliczeniowa roczng iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii na cele ogrzewania (energia elektryczna, ciepto
sieciowe, energia sloneczna, energia geotermalna i energia wiatrowa, gaz) wyznacza sie wedtug wzoru:
Ch = Qun / Ar [KWh/m?rokK]
* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii innych niz wymienione powyzej na cele ogrzewania,
wyznacza sie wedlug wzoru
Ch = (Qn- 3,6)/ (A - W) [kg/mProk] lub [m *¥m?rok]
gdzie:
Qi1 - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego [kKWh/rok]
At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m2]
W, - wartosé opatowa paliwa [MJ/m3] lub [M]J/kg] (pkt 7.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia)
Wartos¢ opalowa paliwa W, okresla sie na podstawie danych udostepnionych przez dostawce tego paliwa.
W przypadku braku tych danych przyjmuje sie wartosci opracowywane na rok sporzadzenia $wiadectwa przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).

* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
(energia elektryczna, cieplo sieciowe, energia stoneczna, energia geotermalna i energia wiatrowa, gaz):
Cw = Quw / A [KWh/m?rok]
* Obliczeniowq roczng iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii innych niz wymienione powyzej na cele
przygotowania cieplej wody uzytkowej, wyznacza sie wedtug wzoru:
Cw=(Quw- 3.6)/ (A - W,) [kg/m?rok] lub [m ¥m?rok]
gdzie:
Qi,w - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. [kWh/rok]
At - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m2]
W, - wartosé opatowa paliwa [M]/m3] lub [M]J/kg] (pkt 7.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii na cele chtodzenia (energia elektryczna, ciepto
sieciowe, energia sloneczna, energia geotermalna i energia wiatrowa, gaz):

Cc = Quc/ Ar [KWh/m?Zrok]
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* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii innych niz wymienione powyzej na cele chtodzenia:

Cc=(Quc- 3.6)/ (A - W,) [kg/m?ok] lub [m ¥m?rok]
gdzie:
Qx.c - roczne zapotrzebowanie na energig koricowq dostarczang do budynku dla systemu chtodzenia [kWh/rok]
A¢ - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m?]
W, - wartosé opatowa paliwa [MJ/m3] lub [M]J/kg] (pkt 7.3., zatacznik 1 do rozporzadzenia)

* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii na cele systemu wbudowanej instalacji oswietlenia
(energia elektryczna, cieplo sieciowe, energia stoneczna, energia geotermalna i energia wiatrowa, gaz):
CL = Qu / Ar [KWh/m?rok]
gdzie:
QuL - roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia [kKWh/rok]
A¢ - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m?]

* Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii na cele urzadzen pomocniczych systeméw
technicznych (energia elektryczna, ciepto sieciowe, energia stoneczna, energia geotermalna i energia wiatrowa, gaz):
- 2
Cel,pom = E’e|’p0m/ As [kWh/m rOk]
gdzie:
E e1,pom — roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczq koricowq dostarczang do budynku dla systeméw technicznych [kWh/rok]
A¢ - powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana lub chtodzona) [m2]

Wyznaczanie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w zlozone systemy techniczne (System techniczny wykorzystay wigcej niz jeden rodzagrodta energiiYpkt 7.2. ,
zalgcznik 1 do rozporzadzenia)
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CZESC Il PRZYKEADY OBLICZENIOWE
Przyklad 1. Opracowanie danych meteorologicznych na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju

Zakres niezbednych meteorologicznych danych wyjsciowych do przeprowadzenia obliczefi w budynku - dane dotycza stacji
meteorologicznej: Bydgoszcz [8]

miesiac 1 I 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII
0. [°C] -0,7 0,0 0,0 6,6 14,2 14,5 17,3 16,4 11,0 8,1 52 19
La [dni] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
tm[h] 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
In_o0 [kW/(m2 m-c)] 24,4 32,2 55,6 94,8 120,1 1334 123,3 1054 74,9 45,7 28,6 20,7
Ing_90 [kKW/ (m2 m-c)] 24,4 32,2 58,2 99,9 136,8 143,9 134,0 114,3 77,2 45,7 28,6 20,7
Te_o0 [KW/(m2 m-c)] 26,1 38,8 74,5 111,5 156,9 155,3 144,6 126,6 89,3 48,5 29,3 20,8
Isg_oo[ KW/ (m2 m-c)] 374 55,8 95,6 121,3 162,3 156,2 145,2 132,2 103,7 55,9 34,9 21,4
Is_go[kW/(m2 m-c)] 42,2 63,1 104,7 124,2 151,8 147,5 137,3 129,8 110,7 61,7 38,6 21,6
Isw_oo[ KW/ (m2 m-c)] 36,6 52,3 89,4 119,8 147,5 145,8 136,2 127,8 101,4 58,4 36,5 21,4
Iw_oo[kW/ (m2 m-c)] 25,5 36,3 69,6 110,2 140,4 143,8 133,8 121,2 87,7 50,4 30,4 20,8
Inw_oo[kW/ (m2 m-c)] 24,4 32,2 57,4 99,5 128,2 138,2 127,7 111,1 77,3 45,9 28,6 20,7

I - wartoé¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesigcu na plaszczyzng pionowa, w ktérej usytuowane jest okno
o powierzchni A, wedtug danych dotyczacych najblizszego punktu pomiaréw promieniowania stonecznego

Przyklad 2. Okreslenie start ciepta przez przenikanie dla wybranej Sciany zewnetrznej budynku (wg PN-EN 12831:2006)

W mysl obowiazujacych przepiséw prawnych [3] catkowite straty ciepla przez przenikanie dla strefy ogrzewanej okresla sie

uwzgledniajac:

* wspdlczynnik przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) bezposrednio do srodowiska zewnetrznego (e) - Hyie [W/K],

*  wspodlczynnik przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) przez przylegle przestrzenie nieogrzewane w budynku lub
przylegltym budynku (u) do otoczenia (e) - He,iue [W/K],

* wspodlczynnik przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) do przylegtej strefy ogrzewanej w budynku lub przyleglego
budynku (j) - He;; [W/K],

* wspdlczynnik przenoszenia ciepla ze strefy ogrzewanej (i) do gruntu (g) - Heig [W/K].

Wartosci ww. wspoélczynnikéw, zgodnie z rozporzadzeniem [3], nalezy okresla¢ w oparciu o norme PN-EN 12831:2006. Budzi

to jednak wiele watpliwoéci i niejasnosci na poziomie przyjmowania pewnych wspétczynnikéw korekcyjnych oraz uproszczen

w normowych procedurach obliczeniowych.

Do obliczenr wlasnych wytypowano jedna z elewacji budynku jednorodzinnego (rysunek 2.1.), przyjmujac nastepujace

zalozenia:

* obliczenia przeprowadzono zgodnie z procedura prezentowang w rozdziale 7.1.1 normy PN-EN 12831:2006, zgodnie
z wytycznymi rozporzadzenia [3],

* Sciana zewnetrzna dwuwarstwowa: bloczek z betonu komérkowego gr. 24 cm o A=0,21 W/ (m-K), styropian gr. 10 cm
o A =0,04 W/ (m-K), obustronnie otynkowana, o wspétczynniku przenikania ciepta U. = 0,26 [W/(m2 K)],

* wartosci linowych wspoétczynnikéw przenikania ciepta W; przyjeto (tabela 1) na podstawie:

-normy PN-EN ISO 14683:2008 - wariant I,
- katalogu mostkéw cieplnych (zatgcznik do [5]) (wariant II),

* wartosci liniowego wspétczynnika W [W/(m-K)] (tabela 1), dtugosci liniowych mostkéw termicznych 1 [m] oraz pole
powierzchni $cian zewnetrznych uczestniczacych w przenikaniu A [m?2] przyjeto przy zastosowaniu wymiaréw
wewnetrznych,

* wartosci wspélczynnikéw korekeyjnych przyjeto ex =11 e; =1, zgodnie z D.4.1 PN-EN 12831:2006.

Wyniki obliczeni zestawiono w tabeli 2.1. i 2.2.

Wg normy PN-EN 12831:2006 wptyw liniowych mostkéw cieplnych mozna uwzgledni¢ metoda uproszczona, obliczajac
wspodtczynnik przenikania ciepta z uwzglednieniem mostkéw cieplnych Ui [W/m2K] wg wzoru Ukc = Uk + AUtp. Wartosci
dodatku AUrp przyjmuje sie¢ wg D.4.1 normy PN-EN 12831:2006 w zaleznosci od typu elementu budynku (poziomy czy
pionowy) oraz wystepujacych otworéw okiennych i drzwiowych. Jednak taki sposéb budzi wiele niejasnosci i watpliwosci,
poniewaz przyjmowanie statych (zryczalttowanych) wspétczynnikéw AU, nie prowadzi do uzyskania miarodajnych wynikéow
obliczenn w zakresie strat ciepta. Na podstawie przeprowadzonych badan wlasnych opracowano w formie metod inzynierskich
wlasne algorytmy obliczeniowe dotyczace uwzgledniania wptywu mostkéw cieplnych, prezentowane w pracach [4, 5, 6].
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Tabela 2.1. Parametry mostkéw cieplnych - opracowanie wtasne [7]

M6
M3

M4 t
s

M5
M3

M4 ‘
—

M7 ‘H

I

Rysunek 2.1. Geometria Sciany zewnetrznej i identyfikacja liniowych mostkéw cieplnych - opracowanie wlasne [6], [7]

W 1 Wl
i - ) [W/(m K)] [m] [W/K]
P Liniowy mostek cieplny _ . _
warlant warlant warlant
I 1I 1 II I 1I
M1 Potaczenie $cian zewnetrznych w narozniku (C1)/(NR-BK) 0,15 0,088 5,00 0,75 0,44
M2 Potaczenie $ciany zewnetrznej z oknem 0,00 0,052 12,00 0,00 0,62
w przekroju przez oscieznice (W1)/(OO-BK)
M3 Polaczenie Sciany zewnetrznej z oknem w przekroju przez | 0,00 | 0,075 6,00 0,00 0,45
nadproze (W1)/(ON-BK)
M4 Polaczenie Sciany zewnetrznej z oknem 0,00 0,034 6,00 0,00 0,20
w przekroju przez podokiennik (W1)/(OP-BK)
M5 Polaczenie Sciany zewnetrznej ze stropem przekroju przez | 0,10 | 0,130 9,00 0,90 117
wieniec (IF1)/(ST-BK)
M6 Polaczenie Sciany zewnetrznej ze stropodachem (R9)/ (SD-BK)* 0,15 0,026 9,00 1,35 0,23
M7 Potaczenie Sciany zewnetrznej z podloga na gruncie | 0,75 0,066 9,00 6,75 0,59
(GF5)/ (PG-BK)"
S W, I, [W/K] | 9,75 | 3,70

W- liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego (po wymiarach wewnetrznych), [W/(m K)]

1 - dtugos¢ mostka cieplnego (po wymiarach wewnetrznych), [m]

Y W1 - starty ciepta wynikajace z wystepowania mostkéw cieplnych, [W/K]
*dla M6 przyjeto wartos¢ galeziowego wspolczynnika przenikania ciepla W dla czesci dotyczacej Sciany - wariant II
** dla M7 przyjeto wartos¢ gateziowego wspoétczynnika przenikania ciepta W dla Sciany stykajacej si¢ z gruntem - wariant IT
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Tabela 2.2. Procedura obliczania wspotczynnika strat ciepta przez przenikanie H te [W/K] - opracowanie wiasne

Kolejnos¢ postepowania przy okreslaniu strat ciepta wg PN-EN 12831:2006 Parametry obliczeniowe
Hrjie = Y Ak Uc ek + YWili e wariant I wariant II
Obliczenie wsp6lczynnika przenikania ciepla przegrod sciana 0,26
zewnetrznych Ux [W/m2K] okno 1,30
Obliczenie pola powierzchni przegrody otaczajacej przestrzeri | Sciana 9,005,0 - (41,51,50) = 40,50
ogrzewana, obliczane wg wymiaréw zewnetrznych; wymiary
okien i drzwi przyjmuje si¢ jako wymiary otworéw w &cianie; Ax | okno 41,51,5=9,00
(7]
Okreslenie wartoéci wspdtczynnikéw korekeyjnych ex 1,00

el 1,00
Obliczenie strat ciepla przez pelne przegrody zewnetrzne: Ak - Uk | Sciana 10,53
[W/K] okno 11,70
Obliczenie strat ciepta wynikajacych z wystepowania mostkéw cieplnych: 9,75 370
W, 1 [W/K] - tabela 1
Obliczenie wspélczynnika strat ciepla przez przenikanie Hrie [W/K] 31,98 25,93

Metodyka obliczeri start ciepta wg rozporzadzenia [3] i normy PN-EN 12831:2006 jest dyskusyjna. Jej stosowanie moze
spowodowaé otrzymywanie wynikéw obliczeri dla danego budynku o znacznej rozbieznosci - w zaleznosci od podejécia
projektanta (certyfikatora).

Istnieje potrzeba opracowywania katalogéw mostkéw cieplnych wielu czesto stosowanych rozwigzan zewnetrznych
przegréd zewnetrznych i ich zlaczy, poniewaz sa niezbedne do poprawnego projektowania w zakresie zagadnieni cieplno-
wilgotnosciowych.

Przyklad 3. Okreslenie start ciepta przez grunt wg norm PN-EN ISO 13370:2008 i PN-EN 12831:2006
Obliczy¢ wspoétczynnik przenikania ciepta oraz wspoétczynnik sprzezenia cieplnego dla plyty podtogowej z pionowsa
izolacja krawedziowa.
Dane do przyktadu obliczeniowego:
* budynek jednorodzinny - rzut écian parteru budynku (rysunek 3.1.),
* plyta podlogowa izolowana - styropianem gr. 5 cm o A = 0,04 [W/(m K)],
* Sciana zewnetrzna parteru tréjwarstwowa: beton komérkowy 24 cm, styropian 15 cm, cegla klinkierowa 12 cm
* izolacja krawedziowa pionowa grubosci dn = 10 cm, z polistyrenu ekstrudowanego o A, = 0,035 [W/(m K)],
* budynek posadowiony na piasku zwyklym.

;.
SClana Panele podfogowe gr.1,5cm

Posadzka betonowa gr.5cm
Folia PVC

podioga o
AlA

Beton komorkowy gr. 24cm

Styropian gr. 15cm
Gegta klinkierowa gr. 12cm

Beton podktadkowy gr.10cm
Podsypka piaskowa gr.15¢cm

ptytki klinkierowe

900

1000

Bloczek betonowy gr. 25cm

Styropian gr. 10cm
Bloczek betonowy gr. 12cm

‘ Izolacja przeciwwilgociowa

Rysunek 3.1. Geometria przegrody stykajqcej sie z gruntem - opracowanie wlasne [5]

Wariant I Obliczenia wg PN-EN ISO 13370:2008

1° Okreslenie wymiaru charakterystycznego podlogi na gruncie

Wymiar charakterystyczny podlogi wprowadza sie w celu uwzglednienia tréjwymiarowej natury strumienia ciepta w obrebie
gruntu.

Wymiar charakterystyczny podiogi okresla sie wg wzoru:

gdzie:
A - pole powierzchni podtogi, [m?]
P - obwdd podtogi, [m].
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2° Okreslenie grubosci ekwiwalentnej

Koncepcja grubosci ekwiwalentnej zostata wprowadzona w celu uproszczenia wyrazenia wspdtczynnika przenikania ciepta.
Opoér cieplny jest reprezentowany przez jego grubos¢ ekwiwalentna, bedaca gruboscia gruntu, ktéra ma ten sam opér cieplny.
Grubosé¢ ekwiwalentna podtogi na gruncie:
dt =W +A(Rsj + Rt +Rge)
gdzie:
w - catkowita grubo$¢é Scian, gcznie ze wszystkimi warstwami, [m],
N - wspdtczynnik przewodzenia ciepta gruntu - tablica 1 PN-EN ISO 13370:2008, [W/ (m K)],
R¢ - opdr cieplny plyty podlogi, tgcznie z kazdq warstwq izolacyjng na catej powierzchni powyzej lub ponizej ptyty podtogi i kaidym pokryciem podlogi
[(m? K)/W]; op6r cieplny plyt z ciezkiego betonu i cienkich pokry¢ podlogi mozna pomingé; zaktada sie, ze chudy beton ponizej ptyty ma taki
sam wspodtczynnik przewodzenia ciepta jak grunt i zaleca sie¢ jego pominiecie
Rsi — opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody wg tabeli 1 PN-EN ISO 6946:2008; Rsi = 0,17 (m? K)/W - kierunek przeptywu
ciepta w dot
Rsep— opor przejmowania ciepta na zewngtrznej powierzchni przegrody wg tabeli 1 PN-EN ISO 6946:2008; Rsi = 0 (m2 K)/W
Uklad warstw podlogi na gruncie (rysunek 3.1.):
- panele podlogowe 1,5cm, A = 0,18 W/(m K)
- posadzka betonowa 5 cm, A =1,0 W/ (m K)
- folia budowlana
- styropian 5 cm, A = 0,04 W/(m K)
- folia budowlana
- beton podkladowy 10 cm, A =1,7 W/(m K)
- ubity grunt (podsypka piaskowa) 15 cm
+ grubosc sciany w = 0,51 m
+ grunt piasek zwykly A = 2,0 W/ (m K) - tablica 1 PN-EN ISO 13370:2008 [N-12]

+ do obliczen opér cieplnego R¢ - uwzgledniono deski drewniane, styropian) R; = % —Rf = %185 +8'—82
i !

+ grubos¢ ekwiwalentna podlogi di =w +A(Rgj + Rf + Rge) =0,51 +2,0 (0,17 + 1,33 +0) = 3,51 m

=1,33 (m2 K)/W

3° Okreslenie wspoélczynnika przenikania ciepta U
Obliczenie wspélczynnika przenikania ciepta U zalezy od izolacji cieplnej podlogi:

* jezeli d; < B’ (podlogi nieizolowane lub podiogi érednio izolowane) — U = ,Lln( LS 1] [W/(m?2K)]
nB +d; t
* jezeli d; 2 B’ (podlogi dobrze izolowane) — U :+ [W/(m2K)]
0457[B +d;

Wspélczynnik przenikania ciepta powinien by¢ zaokraglony do dwéch miejsc znaczacych, jezeli jest prezentowany jako wynik

koricowy. Obliczenia poérednie powinny by¢ przeprowadzone z co najmniej trzema cyframi znaczgcymi.

Wspoélczynnik przenoszenia ciepla przez grunt w stanie ustalonym miedzy srodowiskiem wewnetrznym i zewnetrznym

Hg =AU +PMWy, gdzie ¥y - liniowy wspélezynnik przenikania ciepta [W/(m K)] przyjmuje si¢ na podstawie obliczeri

wlasnych lub na podstawie katalogu mostkéw cieplnych lub na podstawie PN-EN ISO 14683:2008

* d¢=3,51 m; B'=4,74 m — d; < B' podloga srednio izolowana
2\ ( nB'

.—ln

nB +d; \ dt

4° Uwzglednienie wplywu izolacji krawedziowej (zal. B PN-EN ISO 13370)

Izolacja krawedziowa moze by¢ (rysunek 15):

» wspolczynnik przenikania ciepta U — U = + 1] =0,360 [W/(m2 K)]

- pozioma

- pionowa

- pionowa - fundament o malej gestosci

W przykladzie obliczeniowym -  pionowa izolacja krawedziowa grubosci 10 <om -  styropian

A =0,035 W/ (m K)

+ dodatkowa grubosé¢ ekwiwalentna wynikajaca z izolacji krawedziowej: d =R 0\
R’ - dodatkowy opér cieplny wprowadzony przez izolacje krawedziowq (lub fundament) tzn. zastepuje jq réznica miedzy oporem cieplnym izolacji
krawedziowej i oporem cieplnym podioza (lub plyty)
' d
R =R --n
)

gdzie:
R - opdr cieplny poziomej lub pionowej izolacji krawedziowej (lub fundamentu), (m? K)/W
dn - grubosé izolacji krawedziowej (Ilub fundamentu), m
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-Rp = Gn _ (op6r cieplny styropianu gr. 10 cm)=£ =2,86 (m2K)/W
An 0035
- d 010
-R =Rp-——= 286—-——=2,81 (m2K)/W
L

-d =R 1 =2812,00=562m
* uwzglednienie izolacji krawedziowej (ponizej gruntu wzdtuz obwodu podtogi)

A 2D 2D
Woe = —;lln[a +1] - In[dt " +1ﬂ W/ (m K)]

D - szerokos¢ pionowej izolacji krawedziowej (Ilub fundamentu) ponizej poziomu gruntu, m
d’ - dodatkowa grubos¢ ekwiwalentna, m

-D=0,7m;d'=5,62m; d¢=3,51 m; A = 2,0 W/ (m K)

nge:_A In 2—D+1 —In 2D -+l = -2p0 In[—zm'7 +1J—In(—2m’7 +1j =-013 W/(m K)
: m |\ dy d; +d 314 351 351+ 562

* uwzglednienie izolacji krawedziowej do obliczerr wspéiczynnika przenikania ciepta U
2WM¥ge
—
B

Uu=u+ W/ (m2 K)]

= 200013 2
U = 0360+-=_"== = 0305 [W/(m2 K)]

5° Wspoélczynnik przenoszenia ciepla przez grunt w stanie ustalonym miedzy srodowiskiem wewnetrznym i zewnetrznym

Hg [W/K]

Hg = (A U)+ POWy + Wye) = (90 0,360) +38(0,60 +(-0,13)) = 32,40 + 17,86 = 50,26 W/K

Hj (wg PN-EN IS0 13370:2008)= Hr,ig (wg PN-EN 12831:2006)

W, - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta na styku Sciana zewnetrzna - Sciana fundamentowa, przyjeto na podstawie PN-EN ISO 14683:2008 W, =
0,60 W/ (m K)

Analizowana przegroda spelnia wymagania wg [1] w zakresie wspdlczynnika przenikania ciepta U < Ucmax = 0,45+0,3
W/ (m?2 K) oraz oporu cieplnego izolacji cieplnej R = 2,86 (m2 K)/W > Ruin. = 2,0 (m2 K)/W.

Wariant IT Obliczenia wg PN-EN 12831:2006

1° Okreslenie calkowitego oporu cieplnego warstw podlogi na gruncie Rr (m2 K)/W i wspoélczynnika przenikania ciepla U
W/(m2 K) podlogi na gruncie

* Do obliczerh uwzgledniono: Rt =R + ) R; = 0,17 + 0,015/0,18 + 0,05/1,0 + 0,05/0.04 + 0,10/1,70 = 1,61 (m2 K)/W

Uktad warstw podlogi na gruncie (rysunek 3.1.):

- panele podlogowe 1,5cm, A = 0,18 W/(m K)

- posadzka betonowa 5 cm, A = 1,0 W/(m K)

- folia budowlana

- styropian 5 cm, A = 0,04 W/(m K)

- folia budowlana

- beton podktadowy 10 cm, A = 1,7 W/(m K)

- ubity grunt (podsypka piaskowa) 15 cm

* Wspolczynnik przenikania ciepta U=1/Rr =1/1,61 = 0,62 W/ (m?2 K)

2° Okreslenie rownowaznego wspoélczynnika przenikania ciepta Uequivk W/ (m2 K) na podstawie schematu podlogi, wymiaru
charakterystycznego podiogi B’ oraz wspélczynnika przenikania ciepta U podiogi

Znajac: B = 4,74 m, U = 0,62 W/(m2 K), schemat podlogi - podloga jako ptyta podtogowa na poziomie terenu, na podstawie
tablicy 4 PN-EN 12831:2006 okreslono warto$¢ Uequiv,x = 0,32 W/ (m2 K)

3° Okreslenie wspolczynnika projektowego strat ciepla przez przenikanie w stanie ustalonym, Hri, z przestrzeni
ogrzewanej (i) do gruntu (g) (pkt 7., PN-EN 12831:2006, wzor 8):

HT,ig =fg1 fg2 : (Z Ak 'uequiv,k) ‘Gw [W/K]
gdzie:
fe1 — wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wptyw rocznych wahari temperatury zewnetrznej; wspdtczynnik powinien byc okreslany na podstawie danych
krajowych; w przypadku braku wartosci krajowych — wartosci orientacyjne podano w D.4.3 PN-EN 12831:2006;
fe2 — wspdtczynnik redukcji temperatury uwzgledniajgcy roinice miedzy Sredniq roczng temperaturq zewnetrzng i projektowq temperaturq zewnetrzng,
okreslony wg zaleznosci:

fg2 = (Bint,i - Bm,e)/( Bint,i - Be)

Ay - powierzchnia elementu budynku (k) stykajgca sie z gruntem [m?];
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U, guio i — réwnowaziny wspdtczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) [W/(m? K)], okreslony wg schematu podidg (rys. 3+6, tab. 4+7 PN-EN
12831:2006);
G - wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wptyw wody gruntowej; jezeli odlegtos¢ miedzy zaktadanym poziomem wody gruntowej a poziomem podtogi
podziemia (ptyty podtogowej) jest mniejsza od 1m, wplyw ten powinien by¢ uwzgledniony; wspdtczynnik ten powinien byc obliczany wg PN-EN ISO
13370:2008 lub okreslony na podstawie danych krajowych; w przypadku braku danych — wartosci orientacyjne podano w D.4.3 PN-EN 12831:2006.
Do obliczen przyjeto:
- wspolczynnik korekcyjny uwzgledniajagcy wpltyw rocznych wahan temperatury zewnetrznej fg1 = 1,45 (na podstawie D.4.3 PN-
EN 12831:2006)
- wspolczynnik redukcji temperatury uwzgledniajacy réznice miedzy $rednig roczng temperaturg zewnetrzng i projektowa
temperatura zewnetrzna, okreslony wg zaleznosci:
ng = (Hint,i - Hm,e)/( Hint,i - He)

przyjeto: Biuti= 20°C; 0,4 = 6,6 °C (dla miesiaca kwiecien); 6, = -18 °C; fgz =0,35
- powierzchnia elementu budynku (k) stykajaca sie z gruntem A = 90 m2;
- rébwnowazny wspolczynnik przenikania ciepta elementu budynku (k) Ueguinx = 0,32 W/ (m2 K);
- wspoélezynnik korekeyjny uwzgledniajacy wplyw wody gruntowej G, = 1,0 (odlegtos¢ miedzy zalozonym poziomem wody
gruntowej i plyta podlogi jest wieksza niz 1m)

HT,ig =fg1 'ng : (Z Ak 'uequiv,k) ‘Gw = 1,45 . 0,35 ‘90 - 0,32 . 1,0 = 14,62 W/I(
Wspélczynnik strat ciepta przez grunt (okreslony wg PN EN 12831:2006) nie uwzglednia wplywu pionowej izolacji
krawedziowej oraz dodatkowych strat ciepta wynikajacych z wystepowania liniowego mostka cieplnego na styku
podloga na gruncie - Sciana fundamentowa - éciana parteru budynku.

Przyklad 4. Okreslenie wspdtczynnika wykorzystania zyskow ciepla w strefie ogrzewanej w n-tym miesigcu roku
Wyznaczy¢ wspotczynnik wykorzystania strat ciepta w maju pojedynczej strefy cieplnej budynku, majac dane:
- stata czasowa t =150 h,
- zyski ciepta Qg,gn = 115000 kWh,
- straty ciepta Qu e = 76000 kWh,
1°Funkcja stosunku zyskow ciepla do bilansu strat:
YH = QH,g0/QH,ne = 115000/76000 = 1,51 > 1,00 oraz yu # 1: Nugn = (1- yu2H)/( 1- yu2H*1)
2° Bezwymiarowy parametr liczbowy ag
Wartos¢ bezwymiarowego parametr liczbowy an zalezy od stalej czasowej T, stalej czasowej odniesienia Ty oraz
bezwymiarowego referencyjnego parametru auo: au = apo + (7/Tw,0)
Do obliczen przyjeto:
- bezwymiarowy referencyjny parametr ag, (tablica 9 PN-EN ISO 13790:2009) — an,0 = 1,0 (dla miesiecznej metody obliczen)
- stala czasowa =150 h
- stalej czasowej odniesienia th,o (tablica 9 PN-EN ISO 13790:2009) — tro =15 (dla miesiecznej metody obliczen)
an = anp + (/o) = 1,0 + (150/15) =11

3° Wspolczynnik wykorzystania zyskow ciepla s trefie ogrzewanej w n-tym miesiacu
Qi gn = (1- Yao)/( 1- ye+) = (1-1,511)/ (1-1,5111+1) = 0,66

Przyklad 5. Obliczenie statej czasowej strefy budynku o regulowanej temperaturze v, wg PN-EN ISO 13790:2009
Wyznaczy¢ stala czasowa strefy budynku ograniczonej dwoma stropami i czterema $cianami, majac dane:
- wymiary strefy: 3m x 6m , wysokos¢ 2,5 m,
- wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie Hi,agj = 60 W/K,
- wspolczynnik strat ciepla przez wentylacje Hyeaqj = 40 W/K,
- budowa $ciany (od strony pomieszczenia): tynk gipsowy 1 cm, cegla pelna 12 cm, styropian 15 cm
- uklad warstw na stropie: tynk gipsowy 1 cm, plyta zelbetowa 20 cm, styropian 5 cm, gladz cem. 5 cm, ptytki ceramiczne 1 cm
1° Obliczenie pojemnosci cieplnej strefy budynku
Comjke = 2 Zi (A ~dij ~pij ~Ci))
gdzie:
A - pole powierzchni j-tego elementu wyrazone [m?];
dij - grubosé warstwy i-tej w j-tym elemencie [m] ;
pij - gestodé materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym [kg/md];
c;j - cieplo wiasciwe materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym [J/ (kgK)] wg tab. 11 normy PN-EN ISO 13790:2009 do obliczeri pojemnosci cieplnej
wliczamy 10 cm elementu

1 Sciana A d p Cp Cmj,k
1.1. tynk gipsowy 45,00 0,010 1700,00 0,84 642600
1.2. cegla petna 45,00 0,090 1800,00 0,88 6415200

2 Strop (podloga) A d p cp Cmj,k
2.1. plytki 18,00 0,010 2000,00 0,92 331200
2.2. gltadz cem. 18,00 0,050 2000,00 0,84 1512000
2.3. styropian 18,00 0,030 40,00 1,46 31536

3 Strop (sufit) A d p Cp Cmik
3.1. tynk gipsowy 18,00 0,010 1700,00 0,84 257040
3.2. plyta zelbetowa 18,00 0,090 2500,00 0,84 3402000

Cm 12591576
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2° Obliczenie stalej czasowej strefy budynku

= (C"I/SGOO)/(Htr,adj+Hve,adj)
gdzie:
C.u — pojemnos¢ cieplna strefy budynku [J/K];
Hy, a4 - wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie [W/K] ;
Hyoaj - wspblczynnik strat ciepta przez wentylacje [W/K] ;

T = (12591576,/3600)/ (60+40) = 34,98 h

Przyklad 6. Obliczenie strumieri powietrza, ktory musi byc dostarczony do budynku wielorodzinnego
Obliczy¢ strumient powietrza, ktéry musi by¢ dostarczony do budynku wielorodzinnego, majac nastepujace dane:
- budynek wielorodzinny wybudowany w 1960r., nie przeprowadzono termomodernizacji, bez wiatrotapu;

- wentylacja naturalna;

- liczba lokali 40szt., w kazdym lokalu znajduje si¢ kuchnia, fazienka i pokoje;
- powierzchnia o regulowane temperaturze jednego lokalu 50 m2, wysokoé¢ pomieszczenn w swietle 2,5m;
- powierzchnia klatek schodowych 500 m3, kubatura wentylowana klatek schodowych 1250 m3;

1° Okreslenie strumienia powietrza wentylacyjnego [m3/s]
Podstawowy strumieri powietrza zewnetrznego Vye,1 1okali (tablica 23 zalacznik 1 do rozporzadzenia)

wentylacja ciggta 0,32 -10-* m3/s m?

Podstawowy strumieri powietrza zewnetrznego Vye,1 Katki schod. (tablica 23 zatgcznik 1 do rozporzadzenia) 0,43 -10-3 m3/s m?

Krotnoé¢ wymian powietrza w budynkach spowodowana infiltracja powietrza przez nieszczelnosci n=0,2 h

Lp. | Wentylacja k | buex Vyekn [M3/s] Obliczenie strumienia powietrza
wentylacyjnego [m?¥/s]
1 Wentylacja grawitacyjna 1 |p=1 Vo Lokale: 0,32 102000 = 0,64
Klatki: 0,43 103500 = 0,215
2 | p=1 Vint Lokale: 0, 2-5000 / 3600= 0,278
Klatki: 0, 21250 /3600 = 0,069
3 | (1-p)=0 02 -V, 0
4 | 1-p)=0 Vine 0
SUMA Lokale: 0,918
Klatki: 0,284

Przyklad 7. Obliczenie obcigzenia cieplnego pomieszczeri wewnetrznymi zyskami ciepta
Obliczy¢ wewnetrzne zyski cielne dla budynku biurowego, majac nastepujace dane:

- udziat czasu dzialania wentylatoréw wentylacji mechanicznej w miesigcu, réwny wykorzystaniu budynku w miesigcu p = 0,4;

- udziat powierzchni pomieszczeri biurowych w powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza P1 = 0,8;

1° Obliczenie obcigzenia cieplnego pomieszczenh wewnetrznymi zyskami ciepla qine [W/m?]

(tabela 26 zatacznik 1 do rozporzadzenia)

Qint = (20,0 -P148,0-(1-P4)) ‘B + (2,0 -P1+1,0 - (1- P1)) - (1-B)
Qint = (20,0 -0,8+8,0-(1-0,8)) 0,4 + (2,0 -0,8+1,0- (1- 0,8)) - (1-0,4) = 8,12 W/m?
Przy standardowym sposobie uzytkowania budynkéw biurowych (P1=0,6 i p = 0,3) gint = 5,7 W/m?

(tabela 26 zatacznik 1 do rozporzadzenia)

Przyklad 8. Obliczenie rocznego zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia

Obliczy¢ Q. na dwietlenie w budynku szkolnym o powierzchni 808imastpujacych parametrachaytkowych

(wg zat. F normy PN-EN 15193:2010

Fc = 0,9 — z systemem kontroli gaénia gwietlenia

P, = 15 W/ntf —srednia moc oprawswietleniowych na 1 fh
tp = 1800 h — czas dziatanidwietlenia w cjgu dnia

ty = 200 h — czas dziatanidwietlenia w nocy dnia

Fp = 0,8 — wykorzystaniéwiatta dziennego

Fo = 0,9 — udziat liczby pracownikéw 0,9

Poc=5 W/nf — moc paspytnicza uradzeh sterujcych

Pom= 1 W/nf — moc dwietlenia awaryjnego

tem= 210 h — liczba godzin dziataniavwgetlenia awaryjnego
t, = 8760 h — liczba godzin w roku

Zakladamye dziata éwietlenie awaryjne oraz A = /A= A; = 800 3.

1° Obliczeniesrednia mocy opraw dwietleniowych, mocy pasaytniczej urzadzen sterujacych, moc éwietlenia awaryjnego [W]

a)R=PR,- AL =15-800=12 000 W
b)PpC:Ppc'Al_=5'800:4OOOW
C) Pem=Pem- AL =1- 800 =800 W

2° Obliczenia energii zaytej do cswietlenia dla okresu jednego roku:
WL ={Pr-R):-[(l- Fo- )+ (- Fo)] }/1000 ={( 12 000 - 0,9) - [ (1800 -0,0,8) + (200 - 0,9)] } /1000 = 15 941 kWh/rok

Wp = {{Ppe [ty - (to + tx)]} + (Pem * tem)} / 1000 = {4000 - [8760 - (1800 + 200)]} + (800 - 210)} /1000 = 27 208 kWh/rok

LENI = (W, + Wg)/ A, = (15 941 + 27 208) /800 = 53,94 kWhf(rrok)
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3° Obliczeniarocznego zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczona do budynku dla wbudowanej instalacji
o$wietlenia:
Q«L = LENI - AL =53,94 - 800 =43 152 kWh/rok
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Normy przedmiotowe
[N-1]  PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenie zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i wentylacji.

[N-2]  PN-EN ISO 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach - Metoda obliczania obcigzenia cieplnego.
[N-3] PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdétczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczania.

[N-4]  PN-EN ISO 10077-1:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczenie wspélczynnika

przenikania ciepta. Czeé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

[N-5]  PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoélczynnik przenikania ciepta. Metody

uproszczone i wartosci orientacyjne.

[N-6] PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i temperatury powierzchni.

Obliczenia szczegélowe.

[N-7]  PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepla przez grunt. Metoda

obliczania.

[N-8] PN- EN 15193: 2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace

o$wietlenia

[N-9]  PN-EN 15603:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Catkowite zuzycie energii, energia

pierwotna i emisja CO;

[N-10] PN-EN 15217:2008 Energetyczne wiasciwosci budynkéw - Metody oceny do stosowania w certyfikacji

energetycznej budynkéw zawierajace wskazéwki do opracowywania schematéw certyfikacyjnych

[N-11] PN-EN 15255:2011 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie racjonalnej mocy chlodzenia

pomieszczenia - Kryteria podstawowe i procedury walidacji

[N-12] PN-EN 15265:2011 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do chtodzenia -

Kryteria podstawowe i procedury walidacji

[N-13] PN-EN ISO 13786:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych - Dynamiczne

charakterystyki cieplne - Metody obliczania

[N-14] PN-EN ISO 13947:2008 Cieplne wlasciwoséci uzytkowe Scian ostonowych - Obliczanie wspdétczynnika

przenikania ciepla

[N-15] PN-EN ISO 10456:2009 Materialy i wyroby budowlane - Wlasciwosci cieplno-wilgotnosciowe -

Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okresania deklarowanych i obliczeniowych wartosci
cieplnych

Inne normy zwigzane z obliczaniem dostarczonej energii

PN-EN 15316-1:2009 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeé¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 15316-2-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeéc¢ 2-1: Instalacje emisji ciepla

PN-EN 15316-4-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czesé 4-1: Zrédla ciepla do ogrzewania miejscowego, kotly
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PN-EN 15316-4-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-2: Zrédla ciepta do ogrzewania miejscowego, instalacje z pompami ciepta

PN-EN 15316-4-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-3: Zrédla ciepla, cieplne instalacje solarne

PN-EN 15316-4-4 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnoéci instalacji - Czes¢ 4-4: Zrédta ciepla do ogrzewania, instalacje skojarzone wytwarzania energii

PN-EN 15316-4-5 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-5: Zrédta ciepta do ogrzewania miejscowego, wydajnosé i sprawnoéé systemow
cieptowniczych i duzych instalacji ogrzewania

PN-EN 15316-4-6 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-6: Zrédla ciepta do ogrzewania, systemy fotowoltaiczne

PN-EN 15316-4-7 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-7: Zrédla ciepla do ogrzewania miejscowego, kotly opalane biomasa

PN-EN 15316-2-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeé¢ 2-3: Instalacje rozprowadzania ciepla

PN-EN 15316-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeé¢ 3: Instalacje centralnej cieptej wody

PN-EN 15316-3-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czes¢ 3-1: Instalacje centralnej cieptej wody, charakterystyka zapotrzebowania (wymagania
dotyczace rozbioru wody)

PN-EN 15316-3-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeé¢ 3-2: Instalacje centralnej cieplej wody, rozprowadzenie wody

PN-EN 15316-3-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji
i sprawnosci instalacji - Czeé¢ 3-3: Instalacje centralnej cieplej wody, przygotowanie wody

PN-EN 15243 Dynamiczne obliczenia temperatury wewnetrznej, obciazenia i energii w budynkach wyposazonych
w systemy klimatyzacji pomieszczen

PN-EN 15377-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
i chlodzenia - Czes¢ 1: Obliczanie wydajnosci cieplnej i chtodniczej

PN-EN 15377-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
i chtodzenia - Czeé¢ 2: Projektowanie, wymiarowanie i wykonywanie

PN-EN 15377-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
i chlodzenia - Czes¢ 3: Optymalizacja odnawialnych zrédet

PN-EN 15241Wentylacja budynkéw - Metody obliczania wymagan energetycznych spowodowanych systemami
wentylacji w budynkach

PN-EN 15232 Metody obliczania poprawiania efektywnosci energetycznej za pomoca stosowania zintegrowanych
wyrobéw i systeméw automatyzacji budynkéw

PN-EN 15193 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia

Normy wspierajace - Wentylacja i infiltracja powietrza

PN-EN 13465 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do wyznaczania wartosci strumienia objetosci
powietrza w mieszkaniach

PN-EN 15242 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania wartosci strumieni objetosci powietrza
w budynkach z uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wlasciwosci instalacji i klimatyzacji
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